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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekayania i odbioru robét (SThsvymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych (w tym torowyck Projekcie ,Modernizacja torowiska na odcinku Rglli
Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych (Umowyhalezy
je stosowa w zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogoélne, wspolne dla robét eppgh
zahczonymi specyfikacjami technicznymi robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cat@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypk - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, zsty

do notowania zdarae okolicznadici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paaty Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Torowisko tramwajowe - €&¢ ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz z zegtrenymi pasami bezpiecastwa
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalkcznikow. Wpisy w ksizce obmiaroéw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazsey zaakceptowane przez Zamawgapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robdt, zgodne z dokumeintapjojektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipegniera/ Kierownika projektu.



D-M-00.00.00 Wymagania ogélne 5

1.4.19. Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana dpeposzenia na grunt ohgen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, skiagtaj sie z toru, po ktorym poruszgjsic tramwaje, elementéw
podporowych, elementéw przytwierdzeych i aczacych, ut@zona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej wykomfane
na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wrarzadzeniami j zabezpieczagymi i odwadniagcymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania ol od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga st miedzy warstw $cieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢gz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodé - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paetnu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uaglzer chronicych ludzi isrodowisko przed uagliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowysdey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaildezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefribdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upordkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewwrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44 . Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanozga odebry calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdol, do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie mae polega na
wykonywaniu roboét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyimadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompkgtgcyfikacji technicznej wykonania i odbioru rol§8fT) oraz
ptyte CD z nagram kompletra, dokumentagj projektova w formie cyfrowej.

Wykonawca zobowizany jest do posiadania na budowie sprz komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umnitiwiajacym odczyt danych z rysunkéw dokumentacji projeldpw postaci plikéw Autocad
2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykioaaodtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

— Zamawiajcy przekae Wykonawcy dokumentagprojektows - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
- Wykonawca po zak@zeniu robot opracuje i przelea Zamawiaggcemu dokumentagjpowykonawcz w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowi cze§¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich
sa obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej diolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohpwe kolejndgé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli musz
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wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub ST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zamem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowyzd\énosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajw ten sposob
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktows.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esiuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.



D-M-00.00.00 Wymagania ogélne 8

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azaaiczeniu rob6t ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialtdw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewnaseitve
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegtvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczp@viadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspoipracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aayr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasga i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeflezlezdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaly useie z terenu budowy. Pojazdy powoglie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotyccych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegblnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz i
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovwee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylabobowazywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiedowy lgda uwazane za wlasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonaweg ustali wydlizenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktén nalezy zwickszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajego realiza)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysice, jezeli bedzie takie wymaganie okilene w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawyrirerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe
informacje dotycace proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrodta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia ba@daw celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegorddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo | jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajica
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metaed wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclby materiatéw, dzigmwy i inne jakie okza Sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po uk@czeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepé@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgauvjacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@j
3 tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamglzaj materiatu nie nie by
pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys gakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdgdabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do robdt powinien ldy zgodny z ofeet Wykonawcy
i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistagmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetni& wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wykiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementotydt
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowen ST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyhier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdw swiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsge na rozwaan kwestk.

Polecenia Isyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawawv czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢é, zamierzony sposoéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentagj projektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— spos6b oraz formmgromadzenia wynikdéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehrologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmmraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatladunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,



D-M-00.00.00 Wymagania ogélne 12

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zat@wong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bé@addch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki zda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsigtwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilgyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztygokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W mdkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lhyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badarita. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsha
pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatbw i prowadgi badania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatéw i rob6t
z dokumentagj projektow i ST. Maze rownie zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie
s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kibhca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtho
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robdét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokotly i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem snika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvaizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pept kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodn&i materiatldw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#wykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowva
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robot. 8lne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z e€ztascia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dlugcici i odlegitasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST dulzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fkda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, adzé
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ kda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@tgsci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zylrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji
z dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici robét. Odbioru ogciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakkezenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
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przedi@onych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét
z dokumentagj projektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaiea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijste jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéseo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzoms na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiarow zaiczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nogo,rwN

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdidt zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbidér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaz@ jednost& obmiarove ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lzdzie uwzgkdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizry bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz tatezeniem kopii projektu #ynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pfiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej (w tym torGamwajowych) i jej punktéw wysokoiowych przy
wykonywaniu robét drogowych (w tym robdt torowych) Projekcie ,Modernizacja torowiska na odcinku oetliP
Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, ffidaiment przetargowy i kontraktowy przy wykonarbdt
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektéw ireynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysésiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
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- témy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu oistnieice znaki geodezyjne, Wykonawca powinien przeprowadibliczenia i pomiary
geodezyjne niezltine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&bone w dokumentacji projektowejaszgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidjoeslizacji robot nalea do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§dopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracza
500m.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie pfaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zagzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 2 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagijprojektowy oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowe;.
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O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 1cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 0.1cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i pgmkwysokdciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wys@kowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocla ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulahem@j
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsstingvestycji, Gtéwny Urazd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpa@moma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysagkimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

Nook~®
~No AW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych przy wykonywaniu robét torowych w Rakcie ,Modernizacja torowiska na odcinku ocktlP
Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jatdkuthent przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
- warstw nawierzchni jezdni wjazdow,
- kraveznikéw i obrzery
- chodnikow,
- znakéw drogowych,
- wygrodzé,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kech wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami liyniera Ogélne wymagania dotyez® robot podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw ulicy , ogrodzei przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanymi przezyiiera.



D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog 25

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy i wygrodzebejmup usunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumendgmjojektovs lub wskazanych przez ipniera.

Inzynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorejtaage okrélony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie igcznie w rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdinych
uszkodzé. Elementy te nie stajsic wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Szyny i stalowe akcesoria torowe oraz elementipwi wygrodzé i znakéw winny by dostarczone na koszt
Wykonawcy do sktadnicy surowcow wtdrnych.

Pozostale elementy nie nagtag st do powtérnego wbudowania winny owywiezione na sktadowisko odpadéw
obojtnych wskazane przez Wykonagvc

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw ylimajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalery
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczamgo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami oldenymi
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldmiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetlnigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
i przepustow powinno spetriamdpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw ulicy:
— dla toréw tramwajowych — - km tp. (kilometr torojpdynczego))
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, obrzea, i barier m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla wygrodzé m? ( metr kwadratowy ) lub m ( metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pikt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh

- odcegcie pita mechanicza przeznaczonej do rozbidrki nawierzchni jezdni,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow i obrzery

- odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikdbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki

- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozhiérki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki wygrodze

- demontaelementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateem

- zasypanie dotéw po stupkach z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego biéoki, w celu ponownego jegazycia, z ut@aeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrie nadajcych s¢ do ponownego wbudowania,

- uporadkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiorki nawierzchni torow:

- usungcie przytwierdzé szyn

- pocecie szyn na odcinki dtugai do 5m,

- oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie szynkcesorii stalowych nawierzchni z rozbiérki do skiany
surowcow wtérnych,

- demonta podktaddw, zatadunek i wywiezienie na sktadowiskipaddéw obajtnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdllnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane naagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych Korfantego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rezdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza iilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza milm.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nieok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw @nagch prac zwjzanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okfena
wg Wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
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dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggra wzgédem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§lono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatébw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pi&. 2

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materialéwhkadegorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa | spulchnienie
Kategorial Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie| po
naturalnym | odspojeniu W
kN/m? % od
pierwotnej
objetosci®)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 1%
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotngl7,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darririub korzeniami grubici do| 12,7 od 15 do 25
30 mm
2 Torf z korzeniami grubgei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzel6,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, péiztear| 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gréieoponad 30 mm | 13,7 od 20 do 3(
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Torf z korzeniami grubdei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 3(
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami| o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
3 plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 3%
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem| i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25|Kkg,
stanowacymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte |i20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi do
10% obgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami|d®,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg staneeyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silhie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 4%
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 4%
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 38%lo
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw gtownie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiea niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
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tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45do
8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 5¢
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 5(Q
Piaskowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilas{®5,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdw skat gtéwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 5(
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 db 5
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 5(
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapiea bardzo twardy 24,5 od 45 do 5¢
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 455fb
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 4560
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 4560
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypéw przed jch
zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu ohgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

p. | Wyszczegolnieniejednostk Grupy gruntow
whasciwosci Niewysadzinowe \itpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina
- pospoika - rumosz zwiezla, glina
- piasek gruby gliniasty pylasta zwzta
- piaseksredni |- zwir gliniasty |~ i, it piaszczysty,
- piasek drobny— pospdtka it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyt, pyt
piaszczysty
- glina piaszczysta
glina, glina
pylasta
- it warwowy
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2 Zawartd¢

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nagdaj st do wbudowania w nasyp ma@yc wykorzystane
do budowy nasypow tylko na terenie nieprzewidziamad jezdnie i tory.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdewinny by wywiezione przez Wykonawma odkfad.
Zapewnienie terenéw na odklad naledo obowizkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdryzhsowa nieprzydatdéd wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powiniencltp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobr przyczepnécia
do gruntu. Whaciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniopjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedlzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tmociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien tywaé¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajnig srodkdw
transportowych powinna lyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiri transportu ponad wala przyjete w ofercie do przetargu nie @ by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ¢zgieczanie geosyntetykdw
byly wykonywane w sposob niepowoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkad£geosyntetyki wraiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostaineakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaman

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze ni
+ 10cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1cmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO0 cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oh@aek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnigych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet ttmiejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetrgemymaga dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektowa i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o wdej niz £ 5¢cm. Doktadnéd
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST T-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktadd& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaqyrojektova i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez ostrych wygbow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdies naley
nacagat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszcza esiruchu maszyn
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budowlanych bezpgoednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykr gruntem nasypowym niezwiocznie
po utazeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okig&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokei korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diuggci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu
Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku poditnego | Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dngoraz w punktach wtpliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

o]

=)

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3cm lub
+1lcm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3cm.
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6.3.7.ROwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3cm lub
+lcm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedst@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredzie oddziela lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taxs
odrzucone. i materialy niespetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier moe uzngé wady za niemajca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowg podano w ST D-02.01.01, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qite@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-IS0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRarégzawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopow
w gruntach I-V kategorii przy wykonywaniu rob6t éevych w Projekcie ,Modernizacja torowiska na odeirdd Ritli
Slonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanit@o
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejpwykonanie
wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatléw na kateggrédl wzgkdem trudnéci ich odspajania podano
w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablickreslono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw
i materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnigroeodspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczné& w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopmn podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywamiagypow z odspojonego gruntu. Caty odspojony grunt
winien by¢ wywieziony na wybrane przez Wykonawsktadowisko odpadéw obgipych.

Odspajanie gruntu w rejonie uzbrojenia musi wykonywane ¢cznie.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotatiemnych pod jezdniami ulic i torowiskami
w jezdniach powinno spetriawymagania PN-02205:1998 (rysunek 4) dla ruéhedniego, dotycxe minimalnej
wartaici wskanika zagszczenia @zgodnie z BN-77/8931-12) dla ruchu KR3+6 gorna wweaso grubéci 20 cm
Is=1.00, a na gbokas¢ od 20 do 50cm. od powierzchni robét ziemnychOl97. Pod wjazdami odpowiednio 1.00
i 0.97 a pod chodnikami 0.97 i 0.97. Na powierzctoliét ziemnych pod jezdniami i torowiskami w jezavtorny
modut odksztalcenia winien wynésminimum E=100MPa, na gbokasci 20cm 60MPa dla gruntdéw spoistych i
80MPa dla gruntow niespoistych a nalgtkasci 50cm odpowiednio 30MPa i 60MPa.

W torowiskach wydzielonych z jezdni na powierzchobot ziemnych podtorza wtorny modut odksztalcenia
E, winien osigna¢ wartés¢ minimum 45MPa przy zagzczeniu gérnej 20cm warstwy gruntu do wskka 1s>097
dla gruntéw niespoistych i19€.95 dla gruntow spoistych.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia lub wtérnego modutu odksztalcenia d&re powyej nie mog byc¢
osiagniete przez bezpwednie zagszczanie gruntdow rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza poprzez jego wymian doziarnienie lub stabilizagjspoiwami hydraulicznymi (do Rm2.5MPa) warstwy
grubagsci min. 25cm gruntu rodzimego lub wbudowanie dowdegj z betonowni min. 25cm grubm warstwy
stabilizacji o Rm2.5MPa z kruszywa naturalnego.
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W przypadku zastosowania stabilizacji spoiwami gfrcesci podiaza gruntowego to musi ona spétnvymagania
ST D04.05.00 i D04.05.01

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povisj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#e powierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolbwazgodndci z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidfgvej i ST. W czasie kontroli szczegglnwag; nalery zwrocic
na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb niepogassyagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczumd skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniadoipo ich zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \egm okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nakyp odklad, obejmuge: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zag@szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJXSa wymagania dotyee wykonania i odbioru koryta
w Projekcie ,Modernizacja torowiska na odcinkufdli Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk#.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jt.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany sprz nie ma@e spowodowa niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podiéa i nie mae
niekorzystnie oddziatywéana uzbrojenie podziemne oraz zabudow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt. 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00403.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia jest maliwe wytacznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agpniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacihgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczeg0lrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony nabwgine przez Wykonawesktadowisko odpadow obgnych.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly
0 €O najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki lub inny spret za zgod Inzyniera.Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osiagniecia parametréw k&donych w punkcie 5.2 ST D.02.01.01.

Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprzeé na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipaoavinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadatotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoreamiezlkdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 1.
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Tablical. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
g |Uksztattowanie osi w planié |[co 100 m
7 Zagszczenie, wilgotn&@ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm
odatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w
*) Dodatk [ dka h i uksatehni i lanie nat konat
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierownaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentacjprojektova
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 5 cm.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w punkcie 5.2 ST D.02.01.01.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartci modutéw odksztatcenia, to wato
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntsrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podta,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania

o g A
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ochronnej i filtracyjneraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przy remoncie toréw tramwajowych wjékcie ,Modernizacja torowiska na odcinku octtlP
Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanit@o
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Rg-S-06102 [21] i obejmuje ST D-04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczni@z 8T D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako warstwwchronn podtorza oraz podbudevzasadnicz pod wjazdami i chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt. 1.4, ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszy
naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz wbS¥#.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibzmgo
mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgtabilizowanych mechanicznie podano
w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegolztabianego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane metcgtabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegélnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza pomocnicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075( od 2 do 12 od2do 12 PN-B-06714
mm, % (m/m) -15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 10 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej ni: 45 40 -16 [4]
4 Zawartdé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zag:szczeniu metag! lub 1l wg PN-B-| ©d 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
04481, % -01[26]
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj
liczbie obrotéw, nie wicej niz 45 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czsciowa po 1/5 peind] -42 [12]
liczby obrotow, nie wicej niz 40 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
4 5 -18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 2p PN-B-06714
cyklach zamrza- 10 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
10 Zawart@¢  zwigzkéw  siarki  w|
przeliczeniu na S§%(m/m), nie wgcej 1 PN-B-06714
niz 1 -28[9]
11 Wskanik nasnosci  Whe mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi 60 PN-S-06102
przy zagszczeniud= 1,00 60 [21]
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2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca
Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwyoriacej:
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy irajgcej. Pod kruszywo naturalne przewiduje si
geowtoknire o masie powierzchniowej400g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniawnayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowé wock wg PN-EN 1008:2004 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jt.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyelechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podie pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:
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D15
dgs < 5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®elziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, nalegy na podiau utozy¢ odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wtéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

d50

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wart&¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrié zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W $p&séb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztazona w sposob zapewnialy oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeéeli podbudowa skilada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony wnien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest virigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigtpawiad@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje s wykonywania odcinkéw prébnych, niemniej Wykonaweiaien sprawdzi mazliwo$¢ oshgniecia
wymaganego wskaika ngnosci warstwy ochronnej w torowisku na patizu jej wykonywania.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania wwvmny
obejmowad wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padajgca na jednd

Minimalna liczbal
bada& na dzienne|

Lp. | Wyszczegdlnienie bada dzialce roboczej

badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkénapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraddag;szczenia nale/ oprz€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. |WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob cigly planografem albo co 20 m d4aha

2 Réwnai¢ podhuzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 n
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWiqny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa q Wskaznik ~ | Minimalny modut odksztalt
wskazniku | zagsszczenia Maksymalne UGCIE) cenia  mierzony piyt o

sprezyste pod kotem, mm

srednicy 30 cm, MPa

Whos nie|ls nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % od pierwszegd od drugiego
- ° 40 kN 50 kN obcikzenia B obcikzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wnej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstway odpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmwdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkau tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny) podbudowy (warstwy ochronnej) z kruszyvabgizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nT podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa nategal stabilizowanego mechanicznie oraz ST:D-04204.0
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néchae.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodpordc metod,
bezpdrednh

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natngatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

197-Cement -- Cgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce

cementow powszechnegaytku
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

3. PN-B-06714-15

4, PN-B-06714-16

5. PN-B-06714-17

6. PN-B-06714-18

7. PN-B-06714-19

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN

1:2002
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20.
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. PN-EN
13242:2004

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
31. PN-B-04492

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe.
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budowie drég

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badania se#aosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczaléo

Podbudowy z kwasz stabilizowanych

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

33. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teckanig (ST) 8 wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstwy ochronnej - filtrawjj z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przy remoncie toréamtrvajowych w Projekcie ,Modernizacja torowiska na
odcinku od Rtli Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauthent przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem 10cm gruBoi dodatkowej warstwy filtracyjnej z kruszywa natbnego stabilizowanego
mechanicznie na 25cm grudmd warstwie z kruszywa tamanego.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwnosna nawierzchni drogowej i zarazem filtracgjnnawierzchni toréw
tramwajowych.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsZyymagania
0go6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy ochronnej lub dkdeej warstwy filtracyjnej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinrianigszanka piasku, mieszanki i/liatwviru z ewentualnym
dodatkiem kruszywa tamanego, spehpiaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo & mae
pochodzt z przekruszenia ziaretwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Rmdwa
z kruszyw, wymagania ogélne” pkt. 2.3.1. Dodatkowskanik réznoziarnistéci kruszywa winien osgac
wartas¢ U>5.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 2.3.2. Dodatkowo wahik wodoprzepuszczaldoi dla kruszywa poddanego 25 cyklom
zamraania i odmraania przy zagszczeniu do ks1.00winien osigat wartasi¢ k;g>10*m/s.

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gemia og6ine”
pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogélne”
pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®4RPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d/fudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povrgj 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takiegbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podvadn
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZWymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjbpkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w B704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
0go6lne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£0@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanej i odebranej podbudowy (warstwiiroanej)
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04Ra@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym@gania ogélne” pkt.
10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem z wykonywaniem warstwy ochrprmaiesortu 0/31.5 oraz podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie przy remaecienv tramwajowych w Projekcie ,Modernizacja totieka
na odcinku od &li Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanit@o
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
warstwy ochronnej z niesortu 0/31.5 w torowiskuzgpadbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegadhangicznie
na wjazdach i w chodnikach.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’ pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmasna nawierzchni drogowej lub warsgwochronm w torach tramwajowych.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsiymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaibo
ziarenzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00d{Rmlowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1. Dodatkowskainik réznoziarnistéci kruszywa na warstyv ochronmn
w torach winien oaga¢ wartas¢ U>20.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnfawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

Warunkowo mana dopyci¢ niespetnienie przez warstwochronma z niesortu 0/31.5 w torach wshkaka
nosnosci Wnos>60 o ile wskanik ten zostanie osjnicty na 10cm dodatkowej, gérnej warstwie filtracyjadjruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa chodnika winna spethiaarunek zagszczenia do ts1.00 bez badania wskaika nGnosci.

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&geamia ogoine”
pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudoweugzyw. Wymagania ogdélne” pkt

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08M4#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dfudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt.5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 ,Podwado
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Ne przewiduje si
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusZyWymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $T04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt. 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanej i odebranej podbudowy (warstwyrroanej)
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vegeamia
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmniecep4,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozt@zenie mieszanki,
- zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogolne” pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwangypr
wykonywaniu rob6t drogowych (w tym torowych) w Rekgie ,Modernizacja torowiska na odcinku odtlP
Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanit@o
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwmanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi
i obejmup:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji gktiwej przewidziane jest ulepszone paeta kruszywa
stabilizowanego cementem lub innym kwalifikowanymoisvem posiadagym aprobat techniczna wisciwej
jednostki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk# loraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotgcgch
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gaedz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdbw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0403)

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w (kB, dotycacych poszczegolinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioty lotne, wielkopiecowguzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajce aprobattechnicz wydary przez uprawniofjednostlg.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmwoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania miesza
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnycholstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntoworspwych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wysgania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputéania gruntu,
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cizkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewdnych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyclb Istatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w

miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podi powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciée linie
krawgdzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekdn Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwawarhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklueggj ich przesuwanie gipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrenafznych, takich jak opady deszcZiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pond by przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emuisjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokatvegmi posiadajcymi aprobai technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, Woma na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstypiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do pigiacii
moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyirera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datggeh poszczegélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego pagta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Lp. [ Wyszczegolnienie bada Minimalna
liczba badé ﬁﬁfb“do“w
ggiajrcgmenne ulepszonego
roboczej podiaza .
przypadajca
na jednd
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementemBiprobek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotanti probek 400
lotnymi

- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem| 3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i W

. 3)
8 Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:
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9 - cementu, przy projektowaniu sktadp
10 |-  wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie layniera

15 | Wskanik nasnosci CBR?

1) 1) Badanie wykonujeetla gruntéw spoistych

2) 2) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) 3) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@analezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofygzh poszczegoélnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Hy réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skiadu
tej mieszanki, z tolerancj+10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego paio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag;szczana do ogjnigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozido

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1cm.
6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Whytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Prébki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymwgtrzymataici na sciskanie powinny b§ zgodne
Zz wymaganiami podanymi w ST dotycxch poszczegolnych rodzajéw podbuddéw i ulepszomeghaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymalo nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST doy@yzch poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dkie whasciwosci podane w ST dotyazych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegogaadt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].

6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrch poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.
6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu #ifabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegodigia
stabilizowanych spoiwami

R . o, Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokéé 10 razy na 1 km

. . . w sposob eigly planografem albo ¢
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe

- - : co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierownaci podiuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzyé 4-metrowy fata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekraca
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektove
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomédzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padica rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podiow planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgayielkosci okreilone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gabbadé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszigénsy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcileo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom zejy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézypodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vent@m grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaltdé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudow i ulepszonego pagtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangrnieniona na now
o odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmwoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie naekki jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materialéw i anizeh
pomocniczych,
- roziazenie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntoworspwych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-(1+6) Metody badania cementu —§€4+6)
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartci siarki metod
bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-EN 197-1:2002 Cement -- §&¢& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczice
cementow powszechnegaytku
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mieps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie umoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie agwéka nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieatmika aktywndci pucolanowej
popiotoéw lotnych z wgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi

oznakowanie robét,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatdw i anlzeh

pomocniczych,

dostarczenie i rézielenie skladnikéw zgodnie z recepdboratoryjm,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszor@gszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zag@szczenie warstwy,

piekgnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10.2. Inne dokumenty

popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsghkaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.

30. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\$a wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem wzmocnionego pagdta kruszywa stabilizowanego cementem lub innymlifi@awanym
spoiwem na bazie cementu przy wykonywaniu robotgoweych (w tym torowych) w Projekcie ,Modernizacja
torowiska na odcinku odegli Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
wzmochionego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9604]2

Kruszywa stabilizowane cementem mody¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych igiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.2.Pozostale okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegazyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiaki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [11] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni| 16

2 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1+7:1997 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie dieszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezyaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].
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Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padia gruntdw stabilizowanych cementem mglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykze,
ze wytrzymaldé nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri 100
b) ziarn przechodych prze sito # 20 mm
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czgséci organicznych, % (m/m), n
iete ni % PN-B-04481 [2]
6 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §Ol PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotaratnymi lub innymi srodkami posiadagymi aprobat
technicza.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdtope pod warunkiem zycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydujpcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementeny svyniki wytrzymaldici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyilw bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne
z wymaganiami okrgonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz; 30 aT'B'06714'15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr|
%, nie wecej niz; 15

2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa | PN-B-06714-26
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[5]
0,5 PN-B-06714-12

3]
4 5awartisic_.3|arczanow, w przeliczeniu na §Ol PN-B-06714-28
0, ponkej:

(6]

3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wdcej
niz:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigenanie budowy, to powinno byono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyneyplav warunkach zabezpieczeych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #aych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowa woce pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podar normy lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymadona sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wpdvatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkagchasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat
techniczia wydary przez uprawniomjednostk lub gotowe spoiwo np. SILMENT.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doovej, wytrzymaté¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycmeatem dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegogiadt

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatdi¢ na sciskanie] Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych wead Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach pocd
1 Podiae ulepszone 0d 1.0 0d 15
0,6
do1,6 do 2,5

3. SPRZET

Wymagania dotycerce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowiepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®@5Podbudowy i ulepszone pod® z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementemmuge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji kruszywa cementem,zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-kruszywowej

Maksymalna zawarté cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabdimego cementem dla
ulepszonego podia nie mae przekracza8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategohu KR 2+6

Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejarr10%, -20% jej wartéi.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmwa wWwyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalnuwag: naley zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powinien dy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglygia prowadnic megna odsipic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrtelogii gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaipna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢bjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typugiego pedkos¢ podawania
materiatow powinna kyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. ®tab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki rnglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
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odpowiedniej réownfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegoélnych warstw ulepszonego paaltp kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 25 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
— -25cm, lecz nie wicej niz maksymalna gruldé warstwy okrélona przez producenta mieszarki gruntu.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest whksza od maksymalnej, to stabilizachalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianmejscu. Wszystkie warstwyzigce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkgtjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrmpaoozé sie od kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwd pasami podiznymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajgce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, maday¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na petnhgtebokasc,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczone] warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjondingperacje zagzczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie nalg/ kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&tQ [17] tj 100%.

Specjala uwag: nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikae podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aoej i
zagyszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeaic pionows krawgdz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nalewykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpgtm wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementexdamo w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoéline” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone poééo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paét@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podtge z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patdoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $104.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiny i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmtaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudéw z betamuorach tramwajowych przy wykonywaniu robot
torowych w Projekcie ,Modernizacja torowiska na m#c od Rtli Stonecznej do Ronda
w Katowicach”.

Niniejsza Specyfikacja dotygza betonu, jego skladnikéw: cementu, kruszywa, wadsz domieszek
i dodatkéw jest oparta na normie PN-88/B-06250. Wihzku z wprowadzeniem normN-EN 206-1:2003 (i innych
nowych norm europejskich dotygz/ch betonu) Wykonawca me oprzé si na badaniach wykonanych wg.
aktualnych nowych norm, przy czym gghigte parametry betonu nie mpdy¢ gorsze ni wymagania oparte o
powotane stare normy.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument konbrat przy zlecaniu i realizacji rob6t zywanych
z wykonaniem konstrukcji z betonéw zbrojonych izlimjonych w torze tramwajowym

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotypzowadzenia robét zazanych z:

. wykonaniem mieszanki betonowej

wykonaniem deskowa
. uktadaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej
. pielegnach betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh o wytrzymatéci nie mniejszej i wytrzymatcé
betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gptaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualmyotatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadmigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. BIxsyfikujacy beton pod wzgbem jego wytrzymakei na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsalgwarantowaa R, (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Naskkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiom¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopiea mrozoodpornfci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeganagan liczbe cykli zamraania i odmraania prébek
betonowych.

1.4.7. Stopievn wodoszczelngci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalri@i wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotry zwickszory wartas¢ cisnienia wody
w MPa, dzialajcego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie digzym nz 1 miesic — z takich samych skladnikdéw, w ten sam sposabtych samych
warunkach.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego powinny dyspetnione wymagania podane w Rozpdezniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja @00 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpglzeniem [25].
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mi@wytrzymata¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektovs.
2.3. Skfadniki mieszanki betonowe]
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzéwia nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegaiCsS — nie weksza nk 60%,
2) zawart@¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 X GA - nie wiksza nk 20%,
3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz@,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygbezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znhaczenie czasu yania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dkyeej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisitpowania grudek niedajych sk rozgnieé
w palcach.
Cement naley przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:J@D2raz BN-88/6731-
08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu must liplaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jejyeiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powilbgé marki nie mniejszej aisymbol liczbowy klasy
betonu i odpowiadawymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywneralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetig wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1.Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtstbadanych przez uprawnipn
jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna nie ekszym ni 16 mm, spehiace nasipujace
wymagania:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powiny wigcksza nk 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien by wigkszy ni:
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinis@ wigkszy niz 8%,

¢) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona byt wigksza ni 1,2%,

d) mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody beZpainiej nie powinna by wigksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie gtisza nk 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyieksza ni 5%, a nadziarna nie gkisza
niz 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7] niewywohdga zwikszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

h) zawart@¢ zwiazkdw siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza ni 0,25%,

j) zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych niepowodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczaggjrudek gliny,
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I) dla beton6éw klasy B35 i klas vrgzych uziarnienie kruszywa powinnodhystalone déwiadczalnie. Do betonu

klasy B30 powinno si stosowé kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszeezym st w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym niz 31,5 mm, spetniagy nas¢pujace
wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych glore w normie PN-86/B-06712 [@lla kruszywa marki 30,
b) mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej nie powinna kiywigksza nk 10%,
C) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza nk 5%, a nadziarna nie gksza
niz 10%,
d) nie dopuszcza sigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalg stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach podanych
na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw&106 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2 Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski 0 uziarnieniu niegltszym nz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianegoass®tnionego, spetnigje wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcgitasie okruchowym:
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a) ziarna nie wgksze n 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powiliyé wigksza ni 1,5%,
b) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym zwikéw siarki — nie wgksza ni 0,2%,
c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych — nie waksza nk 0,25%,
d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych niepowodaga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], niewywolgja zwkkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3 Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uyciem poszczego6lnych partii kruszywa do betonu &omia jest akceptacjazimiera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddc z PN-86/B-06712
[6]) i zawierapcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikidmsia specjalnego
dotyczicego reaktywnéri alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmucych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (d@6tyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),

- o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalery prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygovearecepty
roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobovg do betonu zalecagstczerp& z wodocigdéw miejskich. Stosowanie wody wodegowej nie
wymaga bad@ Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdasgmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zcaegdIndci:

1) domieszek uplastycznagjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaych wihzanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaitci,

7) domieszek opiajacych wizanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetadgich,

9) domieszek i dodatkdw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wigkpenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stbsowania domieszek tylko w uzasadnionych przyacid
(krétkiego czasu przewidzianego do wykonania robpt)d warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdwocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymaid, zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najdez ocené
wptywy domieszek na zmniejszenie trwadobetonu.

Domieszki do betonu powinny speléiavymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania goedw
»Zaleceniach dotyccych stosowania domieszek i dodatkow do betondapraw w budownictwie komunikacyjnym
[26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gsiavt aprobat technicza wydary przez IBDIM
oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Skltad mieszanki betonowej powinien ¢oystalony zgodnie z noygnPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrdi szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawutywytwérni betondéw i wymaga
on zatwierdzenia przezayniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z ,Rozpamdzeniem” [25] i nagipujacymi
zasadami:
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.....

wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartag¢ stosunku c/w nie mie byt mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wgdyestazka opadowego. Dopuszcza siadanie stikiem
opadowym wydcznie w warunkach budowy. Rdice medzy zatl@ona konsysteng mieszanki, a kontrolowamie
mog przekroczy + 20% wartéci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubagtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistdici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana mstddieniony
wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekracza
— wartaici 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,

- przedzialdw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnék napowietrzaych.

Tablica 1. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawartag¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton naraony na  czynniki 3:5 35-55
atmosferyczne
Beton naraony na staly dogp wody, | , . .
2 przed zamarzgtiem 4+6 45+65

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednoceie zapewnia niezkzdm
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna teksza nk 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego omyke s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymagarmjsigstencji zawieragych r&na, ale nie weksz od
dopuszczalnej il& piasku,

- za optymaln ilo§¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwigksz mag objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zaleosci od klasy betonuasnasgpujace:

- 400 kg/n dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zadogyniera.

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowefjiggaczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niessa n 10°C), srednia wymagag wytrzymalaé nasciskanie naley
okresli¢ jako réwny 1,3 R® .

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji musi spetdiavymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badeg

1 Nasikliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczeln& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15

3 Mrozoodpornét | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymakei nie wickszy od
20 % po 150 cyklach zamiania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek fiadadpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem yodaz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

2.4.3. Wibékna polipropylenowe

Widkna polipropylenowe stosowangjako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych
Dziatanie widkien:

Zapobiegaj segregacji kruszywa

Stanowi dodatkowa ochranstali zbrojeniowej,
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Zastpuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojeniciwskurczowe,

Ograniczaj powstawanie wewgtrznych sgkan w betonie,

Zwiekszap wytrzymalai¢ betonu na uderzenia,

Zwiekszap wytrzymala¢ betonu na rozkruszanie,

Zwiekszap wytrzymalai¢ betonu ndcieranie

Polepszaj szczelné¢ betonu

Podnosz twarda¢ i zwigztos¢ betonu stwardniatego (po zalazeniu wizania)

Zwigksza trwatos¢ betonu

Redukuj efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowskutek osiadania masy betonowej,

Nadap betonowi dodatkowwytrzymatai¢ resztkovy

Nie wywotuja zwickszonej propagacji pdow bhdzacych przy torach tramwajowych

Wiékna polipropylenowe stosujegsiv kazdym rodzaju betonu. Rekomendowana dawka wiékier~(BERMESH) na
1 n? betonu wynosi 0.9kg. Widkna dziatajv betonie fizycznie (mechanicznie) i nie mayplywu na zachodge w
trakcie wiazania reakcje chemiczne.

Widkna polipropylenowe megby¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakdieply zadozowaniu pozostatych
sktadnikéw mieszanki betonowej. Dodatek wiokien migmaga zmiany procedur mieszania oraz czasu migsza
betonu. Beton z dodatkiem wiékien nie wymagdnych specjalnych procedur wylazeniowych

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i§ 3.
Sprzt do wykonania robot musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2.Mieszanie skfadnikow

Mieszanie skfadnikéw musi odbywasie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3.Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania
sig stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlggruszek” naleéy dobra tak, aby zapewnhi wymagarn szybkaé
betonowania z uwzgtinieniem odlegiéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie sAoadw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastgh.

3.2.5.Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséweabratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000 drga/min z
butawami osrednicy nie wekszej od 0,65 odlegési miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywaniaowperzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinienctpakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem poaimynost 50+2kg. Kolory rozpoznawcze workOw oraz
napisy na workach powinny byggodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
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Cement workowany powinien Bysktadowany skltadach otwartych (w wydzielonych sgech zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw pmeadami) lub w magazynach zamitych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym daclKaianach). Podtza sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecagp cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysatzePodiogi magazyndéw
zamkngetych powinny by suche i czyste, zabezpiecaxa cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalestosowé cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i wdzenie do tadowania iwyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement rtuze
powinien by przechowywany w specjalnych magazynach (zbioriikatalowych,zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywanigladewywania cementu luzem, zaopatrzonych wydezenia
do przeprowadzenia kontroli a@ippsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na vegnemychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinied dglaczony dokument dostawy zawierey dane oraz
sygnatue odbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb ulivaajacy jej tatwe rozrénienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyated miejsca przechowywania. Cement niezendy
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,
— po uptywie trwaldci podanego przez Wytworgiw przypadku przechowywania w sktadach zangiyeh.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowéi przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywencimilas petrograficznych, asortymentéw, marek uglabw.
Kruszywo powinno b§ sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.

4.4. Ogblne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonow nalezy transportowa srodkami niepowodujcymi segregaciji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu pagkowego. Mas betonows mozna transportow@ mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llas¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewhiwymagan szybkdé betonowania z uwzegtinieniem
odlegltaici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecermgrwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wyvikote

Czas trwania transportu i jego organizacja powimmaypewnié dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala wstaldla danego sposobu gzszrzania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinieik bjuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj n + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesmej niz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji uidiwiajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszglastycznych. kycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem,ze przedsibiorstwo zastosuje odpowiednieodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C wiie
przy wylocie.

Do dostarczania mieszanki na odléglmie wiksz niz 10 m dopuszcza esistosowanie przesoikéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsfacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadhgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkad¢ posuwu tamy nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° ptnsporcie
w dot,

d) przendénik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz carrggnia
zaprawy i zaczynu z §eny przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi material powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacja projekteworaz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpadzeniem” [25]oraz dokumentagjtechnologicza dostarczoa przez
Wykonawe; i zatwierdzon przez Irzyniera.



D-04.06.01t Podbudowy betonowe w torach 85

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wakiez powinna zawier@ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich gdola wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze deskowia projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejan
— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejncs¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolerknia betonu w przerwach,
— spos6b piglgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deské@wausztowat),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacj; betonu,
rozbioérke deskowa i rusztowa,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykaczeniowe.

O NogprwNE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét betoniarskich, powinnac¢bgtwierdzona przez hyniera prawidtowéc

wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczegd&iaio

— prawidtowa¢ wykonania deskowa

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obediiowkladek dystansowych zapewnieaych wymagam wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozalvego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robdt zanilkaych, midzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utaenia tazysk itp.,

— prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmienfto ksztattu elementéw wbudowywanych w betomokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

— gotowai¢ spratu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowakonany wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-
99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypdwgeskowa projekt ich powinien by kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja desk powinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu zepapikoéw z uwzgldnieniem szybkéci betonowania, sposobu
zag:szczenia i obazania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetrastpujace warunki:

— zapewnig& odpowiedn sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcii,

— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahidokumentaciji
projektowej,

— zapewnié& odpowiedn szczelné¢; polaczenia n&ruby migdzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowa stykajce st z betonem powinny Iy pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszankbetonows doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwosé¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleawczeénie, aby
Inzynier byt w stanie dokorgainspekcji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza si nastpujace odchylenia deskowtaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumenfacj
projektows:

— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,

— grubc¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,

— odchylenie deskownod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o = 0,2%, lecz nieasgj niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
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— odchyiki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wecej niz +2cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5¢cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni
Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic

5.3.2.Rusztowania
a) Rusztowania przy robotach torowych nie vepstia.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinnog shdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry m@ zapewni spetnieniezadanych w ST wymagda Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa& si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odnigsielo 1
m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobti miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujc mieszank betonowq wszystkie skiadniki powinno &i dozowd& wytacznie wagowo z
doktadndcia = 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powirby
kontrolowane co najmniej raz w roku. Wdzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny ltysprawdzane co
najmniej raz w miegcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinnce siwzgkdniat koreke zwigzamm ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno s miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powiniencby
ustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapgdrenia mieszagego, jednak
nie powinien by krétszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukladania betonu natesprawdzé prawidlowdé wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pameta¢c o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z
dokumentacgj projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw
obciazaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia w
wykonaniu prac wkasnych i towarzyszch (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawmaga s sprawdzenia ustalonej konsystenciji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzucd z wysokdci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada.

Przy wykonywaniu ptyt mieszanlbetonovy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie wekszej
niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczgnie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wghbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstyv
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjy@b powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiars&utecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— grubas¢ ptyt zag;szczanych wibratorami nie powinnadognniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej gruoi nalezy
zagszcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptgharakteryzowa sie
jednakowymi drganiami na catej diuga,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke(lata) wibracyjra w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyahsniz
0,5 m, przy jednostronnym degpie oraz 2,0 m przy obustronnym,
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— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50 cm w kierunku ghokaosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawatly martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno byrwatle i sztywne.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny lwzgodnione i zatwierdzone przezzyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatct i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumeniargjjektowe;j
i uzgodnionych z lgynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w praerwoboczej powinno hy uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkachzmm s¢ kierowa zasad, ze powinna ona hiyprostopadta do kierunku
napezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodni®N-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinnactstarannie przygotowana do patenia betonu stwardniatego &eiezym przez:

- usunkcie z powierzchni betonu stwardniatlegazriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wakli
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej gsfiego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
0 grubdci 5 mm; dopuszcza eistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawczedstawi aprobat
techniczia wydary przez IBDIM,

- obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowarea
powinno st odby pd&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza
jest wyzsza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréczajodzin. Po wznowieniu betonowania rgle
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio ut@zonego betonu.
5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbbhetvej i whzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa& wylacznie w temperaturach nie zszych ni plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzym@do co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadci 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagegody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgrat20°C w chwili ukladania izabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania praego wytrzymaiéci 15
MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili gprénia betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowé& sposob pospowania na wypadek wystienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wizniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchniswiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezdsszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze

5.6. Wykonanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni lub belkachwinno by zgodne z dokumentagcjprojektovs.
W podbudowie betonowej przewidzian@ goprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 2.5nz @zczeliny
konstrukcyjne na granicach dziatlek roboczych pragt@asowaniu modutu 2.5m. W dwuwarstwowych podbuddwa
szczeliny warstwy gérnej winny Byotozone nad szczelinami warstwy dolnej podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewvykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytaingi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne wynikgje z etapowania betonowania tak jak i szczelinycdawe pozorne musz

by¢ zlokalizowane w miejscach oktenych w projekcie miejscach przerw w zbrojeniu.

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytasi 8 do 10 MPa. Orientacyjny

czas rozpocgia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w tablicy.

Czas rozpocggia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
wC
lloé¢ godzin od utaenialod 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

mieszanki do ogpniecia przez
beton wytrzymatéci 10 MPa

Szczeliny w warstwie dolnej winny bywypetnione zalew asfaltow lub pianka poliuretanoav Szczeliny w
warstwie gérnej pod nawierzchniami bitumicznymi masz by¢ wypetniane.
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5.7. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichreacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia aggej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na daf. Przy temperaturze +15°C i wazej, beton naly polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzié i co najmniej raz w nocy, a w naphe dni jak wyej.

Nanoszenie blon nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beianbzdzie s¢ taczyt z
nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofirie jakdci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo
chwili uzyskania przez niego wytrzyméa nasciskanie co najmniej 15MPa.

5.8. Rozbidrka deskowa
Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po akceptacji layniera.
5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych oboariuja nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie masg¢ gtadkie i rowne, bez zaddien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy & niedopuszczalne,

c) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodiyznych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza si szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxgent pltyty powinno st
wyroéwnywa: podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchyerdwndgci powierzchni zmierzone na lacie
dtugdsci 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,

d) gltadka¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakow, vetpien iwybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgtbienia do 5 mm,

e) ewentualnedczniki stalowe (drut$ruby itp.), ktére spetnialy funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu
po rozdeskowaniu, powinny byobcikte przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchmi betonu, a otwory
powinny by wypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinnyébgaprawione na koszt Wykonawcy. @ wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zalienia wypetnione betonerywicznym o skladzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo die ubytki i nieréwnéci plyty przekraczaice 2 cm naley naprawé betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologfiwierdzonej przez hyniera.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa. Do robot wykaczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbte”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasacertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwomgke przez dostawcéw itp.) i na
ich podstawie sprawdzwtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgog&tne wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona® wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j
Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyafzeprowadzi kontrok
obejmupca:
— oznaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
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— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatasi¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Statai¢ objetosci
cementu | Wczesna normowa, czasu wi- | (rozszerzalng),
po 2 dniach| po 7 dniachPo 28 dniach zania, min | mm

Klasa 32,5 - >16 >325 |<525 |=75
Klasa 42,5|> 10 - =425 |<62,5 |=60 <10
Klasa 52,5|> 20 - >525 |- =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wizania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowizuje oznaczenie wytrzymaic cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowejp #zdej dostarczonej partii, néale
przeprowadzfi kontrok obejmujca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— o0znaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (d6tyczy kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),
— o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orazpmypadku stwierdzenia zanieczysztze
nalezy przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczi wydary przez IBDiM oraz PN-
EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
Kontroli podlegay nastpujace wiaciwosci betonu:
— wytrzymatc¢ betonu naciskanie,
— nasikliwo$¢ betonu,
- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalng wody przez beton.
llos¢ pobieranych probek do kontroli jadad betonu powinna kyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jad@ betonu zawierafego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagéa
podlegagce osobnej ocenie oraz szczegbtowe dkree liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli jagko
mieszanki i betonu. Plan kontroli jada betonu podlega akceptacjizimiera.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza &jodnie z planem kontroli jako betonu a take na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzdetonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczey, tym raz na jej pocitku. Badanie naley przeprowadzi zgodnie z
PN-88/B-06250 [15]. Rinice pomgdzy przygta konsystengj mieszanki a kontrolowannie powinny przekroczy
wartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejagyhie poprzez zmiagnzawartgdci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wedntentowego w/c, ewentualnie przez zastosowanigebzek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej spi&agii techniczne;.

6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzargtod, cisnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakéci betonu a take podczas projektowania skladu mieszanki betonoaeprzy stosowaniu
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domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasmeamy roboczej podczas betonowania. Badanie tozyale
przeprowadzi uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18jodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapezedzialdw wartéci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaiti betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki o liczndci
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na pagtibetonu lub na jeden element obiektu o
objetosci do 50 i, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji beteych o obgtosci powyzej 50 ni, 1 probk na
100 zarob6w, 1 prékkna 50 m, 1 probk na zmiar robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Probki pobieracsprzy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownonigew okresie betonowania, a rgmtie przechowuje sii bada
zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlagagzystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ probek do badawytrzymaldci na sciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania prébek innych nipodstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzi do prébki
podstawowej, stosaf wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

Do okrélonej klasy mana zakwalifikow& beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej ok&onej wg
PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejwipno by przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni.z8& badanie jest przeprowadzane na prébkach o inwjeku, naley wynik
sprowadzt do wytrzymatdci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosgj wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gdsvosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktedeszanki betonowej oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kéintexz co najmniej 3 razy w okresie wykonywantaiektu oraz
nie rzadziej ni 1 raz na 5 tys. tbetonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukgji.
Oznaczanie naghliwosci na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadzasigodnie z planem kontroli, zaleca si
wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkachauolwh z wybranych losowo xdych miejsc konstrukcji, po 28
dniach dojrzewania betonu.

6.4.6.Sprawdzenie odporgoi betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadsi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopniazoodpornéci betonu
przeprowadza si na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnymbdczas ustalania skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy staslawbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecznapmniej
2razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie riejdniz 1 raz na 5 tys. fbetonu. Zaleca sibadanie
mrozoodpornéci na probkach wyetych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planienkmli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornéci betonu w elementach maych styczné¢ zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania
wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadaiporndci betonu na dziatanie mrozu powinnotby
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniendwworaz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:

a) po badaniu metedzwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegknigc,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéedw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek niezaparaych,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymatd probek niezameanych nie jest wksze
niz 20%,
b) po badaniu metadprzyspieszonwg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej probce warfoi
0,05n¥/m?powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnowody przez beton (wodoszczedsobetonu)

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopvealoszczelngci betonu
przeprowadza sina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpddczas projektowania skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy staslawbetonowania zgodnie z planem kontroli, leczaapnniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadzigjnaz na 5000 fhbetonu. Dopuszczaesbhadanie wodoszczeléa na
probkach wygitych z konstrukcji, pod warunkiemze nie spowoduje to ohreénia wodoszczeldoi obiektu.
Wymagany stopiewodoszczelnéci betonu W8 jest osgniety, jesli pod cnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech
na sz&¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15] shiderdza si oznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie
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Na Wykonawcy spoczywa oboagiek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakmi oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigyrierowi
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukgc;ji

W przypadkach technicznie uzasadnionycliyhier maze zlecté przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgciji.
Do badania betonu w konstrukcji mpgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pompeitotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczce (np. metoda badgrébek wycttych z konstrukcji),
— inne metody bada posrednich i bezp&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgtiiania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymg&imwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukaglwiertach
lub wykonanych wczaiej prébkach.

6.5. Badania dotycace cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.5.1 Czstotliwos¢ pomiaréw

Pomiary winny by wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach toréw.
6.5.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowg z tolerancy = 5cm.
6.5.3.Réwnac¢ podbudowy

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé& 6mm.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy tata 4-metrove. Nierdwndci nie mo@ przekraczé
6mm.
6.5.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkinmny by zgodne z dokumentagcprojektova
z tolerancy = 0,2%.
6.5.5 Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny lByzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci £ 0,5cm.
6.5.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektowg z tolerancg + 5cm.
6.5.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovy z toleranci £ 1cm.

6.6. Kontrola deskowai

Badania elementéw rusztowa deskowa nalery przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim.
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by¢:
— rodzaj uytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z ggoem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny¢ lpyrzedmiotem kontroli geodezyjnej w nagéniu do
niezalenych reperow.
Podczas budowy deskowaraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny liyprowadzone badania
geodezyjne w nawkaniu do reperéw patwowych.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Pekniecia elementéw konstrukcyjnycha sniedopuszczalne. W konstrukciji zbrojonej dopuszekarysy
skurczowe przy rozwarciu nie gkiszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-1008&)].[ Rysy
te nie powinny przekraczaltugadsci 1,0 m w kierunku podiinym i potowy szerokeci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wgcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymalasci nie mniejszej i wytrzymaidgé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtosed wykonczenia
powierzchni muszby¢ naprawione przez Wykonawc
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowdj i’ (metr szécienny)
wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m(lub 1 n?) podbudowy betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznyehtym projektéw deskowai rusztowan),
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sfurz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacy projektova otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i uggig, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ywykonane wg wymagadokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementéw
powszechnegozytku
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczaniezwyiatcci
4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanigucz@zania i statéci objgtosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywnii alkalicznej
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych
9. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych dgtavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart&i zanieczyszczeobcych
12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytdw mineralnych
13. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych seiteosci kruszyw - Cegs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci
14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikackagpania probek, badanie i ocena przydé&tno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaesow produkcji betonu
15. PN-88/B-06250 Beton zwykly
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier
17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaeibetowe i spyzone. Wymagania i badania
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Projektowanie
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymaitéciowych
20. PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzymaldici betonu na@ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N
21. PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaiaftymagania i badania
24. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyB8as¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie
25. PN-EN 206-1 Beton -- G&¢ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodnigd

10.3. Inne dokumenty

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

27. Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkbw do betondéw iraxapw budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Siflwymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgganych z

wykonaniem podbudowy zasadniczej i warstwyantej z betonu asfaltowego oraz warstigjeralnej z SMA przy

modernizacji torowiska tramwajowego w Projekcie déonizacja torowiska na odcinku odtlPStonecznej do Ronda
w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkudmnt przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu @bb
opisanych w podpunkcie 1.1.

Jako obowizujace nalery przyjaé wymagania okrelone dla betonu asfaltowego odpowiednio do podbudowy
i warstwy wiazacej dla ruchu KR5 oraz warstwy scieralnej dla ruchu KR4.

Konstrukcja nawierzchni, uktad warstw, ich grébomraz wybér typu mieszanki mineralno-asfaltowej nyinby¢
zgodne z dokumentagciechniczg.

Wybor materiatow do mieszanki mineralno-asfaltovegjprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfadjonalezy
do Producenta mieszanki i wymaga zatwierdzeniazpirzgyniera.

Wybor wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej (najgzego wymiaru kruszywa) do warstwy nawierzchnenato
Wykonawcy.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego do podbudowy warstwywzdej oraz warstwyscieralnej wg normy PN-EN 13108-1 przy

spetnieniu warunkéw Wymagarlechnicznych — WT-1 Kruszywa 2008, WT-2 Nawierzehasfaltowe 2008, WT-3

Emulsje asfaltowe 2009.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia: konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania ofein
od ruchu na podie

Warstwa technologiczna:konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojexej operacii

Warstwa: element konstrukcji zbudowany z jednego materidfarstwa konstrukcyjna me sktada si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych

Warstwa $cieralna: gorna warstwa nawierzchngdiaca w bezpérednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzaca: warstwa nawierzchni pordzy warstvg $cieralm a podbudow

Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubc utozona na istniejcej warstwie, w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do zg8aia kolejnej warstwy o wymaganej grdbo

Podbudowa: gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudanaze by utozona w jednej lub kilku warstwach
okreslanych jako podbudowa gérna, dolna itd.

Mieszanka mineralno-asfaltowa:mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyniajace & mieszank sparod
zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowyaefgréznienie to mae wynika ze wzgédu na metoe wyboru
krzywej uziarnienia kruszywa fgte, niecagte) lub zawartéci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikowbl
technologii wytwarzania i wbudowania; w niniejszglokumencie wyrgnia st nastpujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy dodbke cienkich warstw (mieszanka bbtm), mieszanka, sasfalt
lany, asfalt porowaty

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wynajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdglna najwgkszy wymiar kruszywa, np. Wymiar 8 lub 11 itd.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanksaywa o uziarnieniu gijtym lub niecagtym
tworzy wzajemnie klinujca sie struktue

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszari&k BBTM): mieszanka mineralno- asfaltowa do warstw
Scieralnych o grub&i od 20 do 30 mm, w ktérej mieszanka mineralnanegiagte uziarnienie i tworzy patzenia
ziarno do ziarno, co zapewnia uzyskanie otwartejttey

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o niggym uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego tamanego
szkieletu kruszywowego zwianego zapraavmastyksow
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Asfalt lany: mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zaé@rtvolnych przestrzeni z lepiszczem asfaltowym,
w ktorej obgtos¢ wypelniacza i lepiszcza przewsza ob§tos¢ pozostatych wolnych przestrzeni w mieszance
mineralnej

Asfalt porowaty: mieszanka mineralno-asfaltowa przygotowana, takuaygka bardzo dia zawartéé polaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umdwiaja przeptyw wody i powietrza w celu zapewnienia $efavosci drenagowych i
zmniejszajcych hatas

Mieszanki drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwécieralnej (z wydczeniem asfaltu
lanego), wizacej i podbudowy o wymiarze gérnego sita d<16mm

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwyaisicej i podbudowy o wymiarze gérnego
sita &16mm

Sklad mieszanki (recepta): sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jaktad docelowy. Uwaga: skiad
docelowy mae by podany na dwa sposoby — jako sktadsaiejvy lub wyjsciowy (patrz poniej)

Wejsciowy sktad mieszanki:przedstawienie sktadu mieszanki zawigcapo materialy sktadowe, krzgwiziarnienia
i procentovs zawart@¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfadf. Uwaga: zazwyczajeghzie to wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadweszianki

Wyj sciowy sktad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawigtej materiaty skiadowe,stednione wyniki
uziarnienia oraz zawaro lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboraieryjwaga: zazwyczajdolzie to wynik
walidacji produkciji

Dodatek: materiat, ktory mee by dodawany do mieszanki w matych &dach, np. Widkna organiczne i
nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech meatmnjch tej mieszanki, jej urabialée lub koloru

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowe] ddavosci materialowe] (np. Sztywrai, zneczenia),
ktéra wyraza zachowanie simateriatu i pozwala prognozowgego zachowanie podczas eksploatacji

Wymaganie powhzane funkcjonalnie: wymaganie wobec waiwosci (np. koleinowanie, parametry marshalla),
ktére s powiazane z wtéciwosciami funkcjonalnymi prognozagymi zachowanie materiatu podczas eksploatacji

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymaga wobec skladu i materiatbw sktadowych wraz z wynmageni
powiazanymi funkcjonalnie

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymaga funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagaobec skiadu i
materiatdow skltadowych, z wkszym stopniem swobody doboru skltadu w specyfikacji empirycznej. Uwaga: w
praktyce niektdre wigiwosci beda powiazane funkcjonalnie

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfatiwej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
na podstawie specyfikacji empirycznej

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asf&owej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji funkcjonalnej

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskavanwyniku frezowania warstw asfaltowych,
w wyniku rozkruszenia ptyt wyetych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychtyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubgtacej nadwyka produkciji

Granulat asfaltowy: okreslona ilos¢ materiatu do gycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanekenalno-
asfaltowych w technologii na ggro

Wymiar kruszywa w destrukcie (granulacie) asfaltowyn: oznaczenie wielki ziarna kruszywa w destrukcie (lub
granulacie) asfaltowym z zastosowaniem dolnegoi (@prnego (d) rozmiaru sita, wyrane jako d/d. Uwaga: w
wypadku destruktu asfaltowego edzie prawie zawsze 0

Wielko$¢ kawatkdéw destruktu (granulatu) asfaltowego: maksymalna wielk@& kawatkow mieszanki mineralno-
asfaltowej w destrukcie asfaltowym, wyoaa jako rozmiar sita (u)

Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownietwktory mae by: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zkdnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, w szczegokmw takich, jak:zwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow.

Kruszywo sztuczne- jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyakisvw wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczry lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegdlnéci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstate w wyniku przerdbki mmatles zastosowanego uprzednio w
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budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielk@¢ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza @becné¢ pewnej ildgci ziaren, ktére pozostajna gérnym sicie lub
przechodz przez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wyrsita mae by
réwny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze:<Bi5 mm oraz d 2mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne m® powstéd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkahg albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego. Podana defikigjazywa drobnego koryguje zapis zawarty w nor®Rie-EN
13043:2004.

Pyt - jest to kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063mm.

Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego eksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
Okreilenie kruszywo wypetniajce” podane w normie PN-EN 13043:2004 zpstno okréleniem ,wypetniacz”.

Wypetniacz mieszany- jest to kruszywo, ktére skltadacst wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia.

Wypetniacz dodany- jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wgipkowany oddzielnie.

Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktore skltadagsd kruszywa grubego i drobnego, ktérezmdoy¢
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube bdedub przez patzenie kruszywa grubego i drobnego.

Uziarnienie - jest to skiad ziarnowy kruszywa, wymmy w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit. Okrédenie ,rozklad wymiaréw ziaren” podane normie PN-EI8043:2004 zagpiono okrdéleniem
Luziarnienie”.

Podziarno - jest to czs¢ kruszywa przechodza przez dolne sito zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Nadziarno - jest to cz$¢ kruszywa pozostaga na gérnym sicie zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Kategoria - jest to wymagany przedziat wagtd lub wart@¢ graniczna wiéciwosci kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lothymi rozpuszczabhumiki.
Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagialtu w wodzie.

Préba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wuceprawdzenia, czy jej wdaiwosci
sa zgodne z receptiaboratoryjn.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy gprzuzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazzdyspergowam jest asfalt, a fag ciagta jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emaulsjsfaltows jest take emulsja, w ktérej zdyspergowana fazazenaawiera
uptynni acz, dodawany w celu tatwiejszego zemulguavasfaltu lub poprawy charakterystykiytkowej emulsiji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje do@atfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami- jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowgwolimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszywengilmych, aywanych do nawierzchni drogowych.
W Europie najcziciej wywane rodzaje asfaltow drogowycl definiowane penetragjo maksymalnej wartai
900x0,lmm, oznaczarw temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktdrego wdaiwosci reologiczne zostalty zmodyfikowane w procesiedoikaji w
wyniku wycia srodkéw modyfikupcych. Srodkiem modyfikujcym maze by w szczegoéingci: kauczuk naturalny,
syntetyczne polimery, siarka i niektére zmki metaloorganiczne, z watkiem katalizatoréw utleniania takich, jak:
chlorekzelaza, kwas fosforowy i gtiotlenek fosforu. Wtdkna i proszki nieorganiczrie sy modyfikatorami asfaltu.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewgtrzna kontrola produkcji prowadzona przez produgent
w celu wykazania,ze produkcja jest zgodna ze Wwiym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania
i przeds¢wziete srodki przygte przez producenta najesystematycznie dokumentotvey formie zapiséw i procedur.
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Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantgapewnienie jakixi i umazliwia kontrole wymaganych
parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systdéwntroli produkcji.ZKP obejmuje kontral i badania:
wyposaenia, surowcow, proceséw produkcyjnych oraz wyrkdicowego.

Skroty i symbole

D wymiar gornego sita mieszanki mineralnej, w milirmeh (mm), w wypadku destruktu asfaltowego D jest
wickszy wartdicia z: wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiaresita, przez ktére przechodzi 100%
materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przer&iprzechodzi 85% materiatu.

U wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego, wyoma przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktore
przechodzi 100 % kawatkéw destruktu asfaltowego.

AC  beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstlo ktérej jest przeznaczony) BBTM beton asfalto
do bardzo cienkich warstw

SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa
MA asfalt lany

PA asfalt porowaty.

RA destrukt (granulat) asfaltowy.

P do warstwy podbudowy
w do warstwy wizacej
S do warstwyscieralne;.

NPD - oznacza: "whciwos¢ uzytkowa nieokrélana” (ang. No Performance Determined); ta klasazembyt
zadeklarowana, peli w paistwie cztonkowskim, na ktdrego rynek wyréb jest gazaczony, dana
wiasciwosé wyrobu nie jest przedmiotem odmych przepiséw. W takim wypadku producentzegej nie
okresla¢, przy jednoczesnym podaniu tego faktu w informsmjiarzyszacej dostawie wyrobu,

TBR - oznacza: "do zadeklarowania" (ang. To Be Repdrrzyporadkowanie wtaciwosci tej klasie powodujeze

producent mge dostarcz§ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednakjeg do tego zobowzany.

Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z defjpmi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltovsfobowane sasfalty drogowe (wedlug PN-EN 12591), asfalty
drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty mddyfiane polimerami (polimeroasfalty drogowe) (wedfly-
EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz itepészcza wedtug aprobat technicznych.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa lepiszcza podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Zestawienie materiatdw do warstw nawierzhni drogowych z uwzgédnieniem obchazenia ruchem i
warunkow klimatycznych

Warstwa Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Podbudowa | Mieszanki AC16P,AC22P AC16P,AC22P AC16P,AC22P
mineralno- AC WMS 11, AC AC WMS 11, AC
asfaltowe WMS 16 WMS 16
Lepiszcza 50/70 35/58, 50/70", 20/3¢, | 35/50%, 50/7C, 20/3C,
asfaltowe 15125, 101267 1525, 10/2¢%
PMB 10/40-68, PMB 10/40-63,
PMB 10/40-73, PMB 10/40-73,
DMR 25/6R m3 DMR 2E5/5R m3
Kruszywa Tablice 1.1,1.2,1.3
mineralne
Wiazaca Mieszanki AC11W,AC16W, |AC16W,AC22W, |AC1l6W,AC?22W,
mineralno- PA 16 AC WMS 11, AC WMS 11,
asfaltowe AC WMS 16, AC WMS 16,
PA 16 W8 PA 16 W8
Lepiszcza 50/70 35/58, 50/70", 20/3¢, | 35/50, 20/3¢%, 15/2%,
asfaltowd 15/28, 1026 10120
PMB 10/40-68, PMB 10/40-63,
PMB 10/40-73, PMB 10/40-73,
DMR__25/55 N3 DMR_ 25/55.803
Kruszywa Tablice 2.1,2.2,2.3
mineralne
Scieralna Mieszanki AC5S,AC8S,AC |AC8S, AC11S SMA 8% SMA 11
mineralno- 11S SMA 54, SMA 84, BBTM 84 BBTM 11
asfaltowe SMA 5% svA & SMA 11, PA8S,PA1LS
4 BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11, |pa g< PA 11S
Lepiszcza 50/7C°, 70/100 50/70° PMB 45/80-55,
asfaltow PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-60,
PMB 45/80-60, PMB 45/80-60, PMB 65/105-6@,
PMB 65/105-68, PMB 65/105-68, PMB 65/105-78
NN - DN -
Kruszywa Tablice 3.1, 3.2, 3.3
mineralne
Uwagi:
1 do betonu asfaltowego
2 do betonu asfaltowego o wysokim module sztysendC WMS
3 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy luvyae;
4 zalecane, j@i wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samankego
5 nie zaleca gido stosowania w regionach, gdzie spodziewana raing@rtemperatura nawierzchni wynosi pefk
34°C - region potnocno-wschodni i tereny podgorgkaacznik A)
6 do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wikszej n 3,5 cm
7 précz wymienionych magby¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug aptebhhicznych
8 do warstwy wizacej do uktadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego
2.3. Kruszywo

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa kruszywa podane patgj w tablicach.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul jgkcjami.
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W tablicach 1.1.+1.3. podano wymaganedetavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego

podbudowy z betonu asfaltowego.

Tablica 1.1. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 lasciwosci K kategorii ruchi
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KRI:KR2 [KR3+KR4 |KR5+KR6
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 93B: kategori Gc85/20 |G90/20 | Ge90/20
nie nizsza ng:
414 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gaomrs | Gaons Gaonts
wicksze nk wedtug kategorii
4.16. Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f,
kategoria nie wysza ni:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flg, Flso Flso
4.1.8. |wedtug PMEN 93:-4, kategoria nie wisza
lub S5 |lub S5 |[lub S5
niz:
Procentowa zawar6 ziaren o powierzchni
4.1.9. | przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN [Cpexarowana Coornt Coon
933-5; kategoria nie #6za nk:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
4.2.2. | wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAs LA4o LA4o
kategoria nie wgsza ni:
431, |Cestacziaren wediug PN-EN1097-6, | 1o o vana przez produce
rozdz. 7,8 lub 9
4.3.3. | Gstas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3deklarowana przez produce
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, W;r0,57
4.4.1.
zakcznik B; kategoria:
Mrozoodporné¢ wedtug PN - EN 1367-1,
4.4.2. F4
kategoria nie wysza ni:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug W
4.45. SBia
1367-3, kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
4.5.2. deklarowany przez produce
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3
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c.d. Tablicy 1.1.

Punkt Wymagania w zaieosci od
Kr\lljv;ylwa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KRI+KR2| KR3+ KR4 |[KR5+KR6
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie #%za ni:
Rozpad krzemianowjuzla
4.6.1. Eﬁ’ro'azﬂc')ﬂrfeﬂg.dﬂﬁéwietrzem wedtug PN - EN wgama odporni
1744-1 p.19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
4.6.2. | chiodzonego powietrzem wedtug PN - EN wyamea odporni
1744-1 p.19.2
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla
4.6.3. stalowniczego wedtug PN - EN 1744-1 p Vs 5
19.3; kategoria nie wgza ni:

A Jereli nashkliwoscé jest witksza, to naliey bada& mrozoodpornéci wedtug p. 4.4.2.

Punkt Wymagania w zaieosci od
Kr\lljvsz-lwa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruch
y KRI-KR2 | KR3+KR4|KR5+KR6

2008
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, .
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

4.1.5. GrecNR|  Grc20 | Grc20
wicksze ni wedtug kategorii:

416 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, o
kategoria nie wysza ni:
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9;

4.1.7. |kategoria nie wysza nk: MBE10
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego wedtug

4110 PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E

T | nizsza nk: csDeklarowany 30 E. 30

431, |Gestasc ziaren wediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta|
rozdz. 7, 8 lub ¢
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug

453. |PN-EN 1744-1p.14.2, m pc0,l
kategoria nie wysza ni:

Tablica 1.2. Wymagane wiaciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego
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Tablica 1.3. Wymagane widciwosci wypetniacza do podbudowyz betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zairosci od
Kr\Gls-;-)jwa Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

2008 KR1+KR2KR3+KR4 [KR5+KR6|

5.2.L Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodrtaldica 24

[}

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategori
5.2.2. MBE10

nie wyzsza ni:

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nig
5.3.1. 1 %(m/m)

wyzsza hi:

D

5.3.2. Gstas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez proatiace

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

5.4.. wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vogus
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug
5.4.2. Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN - EN

5.5.1. WS
1744-1, kategoria nie wgza nk:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu

5.5.3. wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCqo
kategoria nie risza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w

5.5.4. wypetniaczu mieszanym, wymagana K410, Kj pekiarowana
kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN - EN 131729
5.6.2. BN Deklarowana

wymagana kategoria:

W tablicach 2.1.+2.3. podano wymagane dst&vosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowarmegwarstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
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Tablica 2.1. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej, wyrOwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

ta

ta

a

Punkt Wymagania w zaleosici od
Kr\ljggjwa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR1+KRKR3+KR4KR5+KR6|
Uziarnienie wedlug PN- EN 933-1; kategoria
4.1.3. G85/20 | G90/20 | G90/20
nie nizsza ni:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksgze
4.1.4. Gomrs | Goons Gaons
niz wedtug kategorii:
4.16. Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f,
kategoria nie w¥sza ng:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flss Flys Flos
4.1.8. | wedtug PN-EN 933-4; kategoria niezsxa nt:| |,pb Slss | lubSlss | lub Siss
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
4.1.9. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grub  [Cpexiarowan Coon Cosi1
wedlug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PMEN 109°-2, rozdziat 5; kategoria ¢
4.2.2. |najmniej:
e grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAz LAz LA,s
e grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAzs LAzs LAz
431 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producen
7,81lub 9:
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN - EN
4.3.3. IR P ¢ y deklarowana przez producen
1097-3:
441 |Nashkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, zagznik Wrr0,5”
B; kategoria nie w¥sza ni:
4492 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; F
kategoria nie wisza ni:
445, "Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN SBLa
1367-3. wymadana kateqori
Sktad chemiczny - uproszczony opis
45.2. deklarowany przez producen
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN - EN
4.5.3. Mpc0,l
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wsza ni:
Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego
4.6.1. |chiodzonego powietrzem wedtug -EN wymagana odporré
1744-1,p.19.1;
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
4.6.2. |chiodzonego powietrzem wedtug -EN wymagana odporrié
1744-1,p.19.2:
Stata¢ objgtosci kruszywa zzuzla
4.6.3. |stalowniczego wedtug F-EN 1741, p.19.3; v
kategoria nie wysza ni: 35
3 Jezeli nasikliwosé jest witksza, naley bad& mrozoodporn&: wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 2.2. Wymagane wiéciwosci kruszywa drobnego lub o caglym uziarnieniu do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniapcej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalnosci od
WT-1 VR kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa REKR
2008 KRI+KR2 KR3+KR4/,
413 |Yziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagang G85
kateaaria:
415, Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze GeNR| G20 | Ge20

niz wedtug kategorii:

Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,
4.1.6. fis

kategoria nie wisza ni:
4.1.7. | Jaké& pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria njie
wyzsza ng:

4.1.10. Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 000, E..30

n

933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

4.3.1. deklarowana przez producenta
7,8lub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN - EN

4.5.3. |1744-1p.14.2, mpc0,|

kategoria nie wgsza ni:

Tablica 2.3. Wymagane wldciwosci wypelniacza do warstwy wazacej, wyrOwnawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalrosci od
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa KRI-KR ] ]

2008 > KR3+KR4|KR5+KR6

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodreltica 24
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria

5.2.2. py g g MB:10
nie wyzsza nk:

531 Zawartag¢ wody wedtug PN - EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza nk:

5.3.2. | Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez predia
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

5.4.1. |wypehiaczu wedtug P-EN 109°-4, Vogis

wymagana kategoria:

Przyrost temperatur {nienia wedtug PN-
5.4.2. y P Y ik g Arep8/25

EN 13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalrit w wodzie wedtug PN - EN
5.5.1. WSy

1744-1, kategoria nie wgza nk:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym

5.5.3. wedtug PN-EN 196-21, kategoria nigsaa CCyp
niz:
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Punkt Wymagania w zalrosci od
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa KR5+KR6 [KR5+KR6KR5+KR6
2008 ' ' '

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w

5.5.4. wypemlaczu Kaloa KaDekIarowanfsl

mieszanym, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-]
5.6.2. BNDekIarowana

wymagana kategoria:

O

W tablicach 3.1.+3.3. podano wymagane detavosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3.1. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleoici od

WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

Kruszywa
2008 KRI-KR2 |[KR3+KR|KR5+KR
Uziarnienie wedtug PN- EN 933-1; kategoria
4.1.3. GS85/20 | G90/15| G.90/15
nie nzsza ni:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze
4.1.4. Goois Gasiis Gosis

niz wedtug kategorii:

Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6. f,

kategoria nie wisza ni:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flos Fly Fly
4.1.8.
wedtug PN - EN 933k, kategoria nie wisza nk:| lub S5 lub Sl | lub Sy

Procentowa zawarté ziaren o powierzchni
4.1.9. | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubyn] Cpexarowana| Cosit Cosn
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nje
nizsza ng:

4.2.2.
e grupa kruszyw A (tablica 8.1) LAsg LASs LAy

e grupa kruszyw B (tablica 8.1) LAs, LA, LAss
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D

c.d. Tablicy 3.1.
Punkt Wymagania w zatrosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KRI:KR2 |KR3+KR | KR5+KR6
Odporng¢ na polerowanie kruszywa wedtug
4.2.3. I:)SVDekIarowam PSVSO PSVSO
PN-EN 1097-8, kategoria niezsiza ni:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
4.3.1. deklarowana przez producenta
7,81lub 9:
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN - EN
4.3.3. deklarowana przez producenta
1097-3:
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik
4.4.1. Wer0,5
B, kategoria nie wisza ni:
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1,
4.4.2. | zajcznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyza Fnacl?
niz:
445, "Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN B,
1367-3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
45.2. deklarowany przez producent
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN - EN
4.5.3. mpc0,l
1744-1, p.14.2, kategoria nie wpza ni:
Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego
4.6.1. | chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN wyama odporni
1744-1, p.19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
4.6.2. | chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN wyama odporni
1744-1, p.19.2:
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
4.6.3. | wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie V5
wyzsza nk:
3 Jezeli nashkliwosc jest witksza, nalgy bada mrozoodporngt wedtug
p.4.4.2
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Tablica 3.2. Wymagane wiéciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalrosici od
WT-1 kategorii rucht

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa ) . .
2008 KRI-KR2 | KR3+KR4|KR5+KR6
413, Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, G.85
wymagana kategoria:

415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze GcNR| Gre20 G120
niz wedtug kategorii

416. Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, fis

kategoria nie wisza ni:
4.1.7. | Jaké& pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria

_ ) ) MBE10
nie wyzsza ni:
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN+
4.1.10. EcsDekIarowane Ecs 30 Ecs 30
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria niezsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub ¢
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN

EN 17441 p. 14.2, kateqoria nie @gza nk:

4.3.1. deklarowana przez producenta

m_PCO-I

Tablica 3.3. Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalrosci od
WT-1 i ; . N
Kruszvwa Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu kategorii ruchu
2008 KRIKR2 | KR3+KR4KR5+KR6
5.2.1. | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodreltica 24
529 Jfak(tc .py+u V\{ediug PN-EN 933-9, kategoria MB:10
nie wyzsza nk:
531. |Z t& wod dtug PN-EN 1097-5, ni
a-war QC‘WO y wedtug , nig 1 9%(m/m)
wyzsza ni:
5.3.2. | Gstai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez yecedta
Wolne przestrzenie w such~m zagczonym
5.4.1. |wypelniaczu wedtug P-E 109°-4, V.
2 28/45
wymagana kategorii
5492 Przyrost temperatury rlnienia wedtug PN- Anen8/25

EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN - EN

5.5.1.
1744-1, kategoria nie wgza ni: Wi

Zawartag¢ CaCC; w wypetniaczu wapiennvi

5.5.3. | wedlug PN-EN 196-21, kategoria nigsaa CCqo
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia\
5.5.4. |wypetiaczu mieszanym, wymagana K20, K10, Kapekiarowana
kategoria:
"Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2|
5.6.2. BNDekIarowana

wymagana kategoria:
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W tablicach 4.1.+4.3. podano wymaganesetaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego

warstwyscieralnej z mieszanki SMA i BBTM.

Tablica 4.1. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z mieszanki SMA i BBTM

2%

0

Punkt Wymagania w zalaosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KRI:KR2  |KR3*KR IKR5:KR6
4.1.3. |Uziarnienie wediug PN- EN 933-1, kategoria
Gc85/20 |Gc90/15 | G:90/15
nie nzsza nk:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkéze
4.1.4. ) y & G20/1.5 G25/15 G25/15
niz wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytu wedtug PN - EN 933-1, kategoria
4.1.6.
fa
nie wyzsza n:
8 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flys Fly Fly
4.1.8.
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie #%gza ni: lub S o5 lub Sy | lub Sy
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
4.1.9. | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| Cpexiarowana | Cio010 Cio000
wedtug PN-EN 933-5, kategoria niezsza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN - EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
4.2.2. | nisza ni:
» grupa kruszyw A (tablica 8.1) LASs LASs LA
e grupa kruszyw B (tablica 8.1) LAz LAz LA,s
Odporng¢ na polerowanie kruszywa wedtug
4.2.3. PS/Deklarowana PS/SO PS/SO
PN-EN 1097-8, kategoria niezsza ni:
431, |Cestos¢ziaren wediug PN-EN 10976, deklarowana przez producent
rozdziat 7, 8 lub 9:
Gestas¢ nasypowa wedtug normy
4.3.3. |PN-EN 1097-3: deklarowana przez producent
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, )
4.4.1. zahcznik B; kategoria nie wisza ni: Wen0,5"
Mrozoodporné¢ wedtug PN - EN 1367-1,
4.4.2. P g Fraci?
zakcznik B, w 1% NacCl; kategoria nie vwgza
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c.d. Tablicy 4.1.

445 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN B
1367-3, wymagana kategoria:

4.5.2. Skiad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producen
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

4.5.3. mpc0,1
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nieasya ni:
Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego

4.6.1. | chtodzonego powietrzem wedtug PN - EN wyamea odporni
1744-1, p.19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego

4.6.2. | chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagadpornéé
1744-1, p.19.2:
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczeg

4.6.3. | wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie Vs
wyzsza nk:

3 Jereli nasikliwosé jest witksza, naley bad& mrozoodporn&: wedtug p. 4.4.2.

Tablica 4.2. Wymagane widciwosci kruszywa drobnego do warstwyscieralnej z mieszanki SMA

i BBTM
Punkt Wymagania w zaieosci od
Kr\t,J\Is-;-)jwa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

2008 KRI+KR2 | KR3+KR4KR5+KR6

413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, G:85
wymagana kategoria:

415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze GieNR| Gre20 | Gre20
niz wedtug kategorii

4186 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, s
kategoria nie wysza ni:

417, Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategorig MB10
nie wyzsza ng:

4.1.10. | Kanci k drob diug PN

anciast@ rus?ywa ro nego v_ve .ug Eeoatoronand  F 20 E an

EN 93:-6, rozdziat 8, kategoria nie#sza nk:

431 |Cestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdg. deklarowana przez producenta
7.81ub9

453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- —
EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie #8ya ni:
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Tablica 4.3. Wymagane wihéciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z mieszanki SMA i

D

wymagana kategoria:

BBTM
Punkt Wymagania w zaleosici od
WT-| i ; kategorii ruchu
Kruszywa| Wiasciwosci wypetniacza
2008 KRI-KR2 | KR3+KR4 |KR5+KR6
5.2.1. | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodnalstica 24
599 Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nje MBL10
wyzsza hi.
Zawartag¢ wody wedtug PN - EN 1097-5, nie
5.3.1. 1%(m/m)
wyzsza ni:
5.3.2. gﬁStOéé ziaren wediug g 1097.7 deklarowana przez producent
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
5.4.1. | wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vogus
kategoria:
542 Przyrost temperatury rknienia wedtug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN - EN
55.. WSy
1744-1, kategoria nie wgza nk:
Zawartg¢ CaCQ w etniaczu wapiennym
5.5.3. ¢ CaCQwwyp plenny CCro
wedtug PN-EN 196-21, kategoria niezsia ni:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
5.5.4. Kazoy Kaloy Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
"Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,
5.6.2. BN Deklarowana
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W tablicy 8.1. podano wymagamdpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa naturalnego i sztucznsigsowanego do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowwttwalea.

Tablica 8.1. Podziat kruszywa w zalenosci od odpornasci na rozdrabnianie metody Los Angeles, wedtug
normy PN - EN 1097-2, rozdziat 5

Gestas¢ ziaren wellug Odporna¢ kruszywa ng
Grupa i PN-EN 1097-6, rozdrabnianie wg normy
Pochodzenie kruszywa _ _
kruszywa rozdziat 7, 8 lub 9 PN - EN 109%7-rozdzia
[Mg/m? 5, kategoria nie nsza nk
Dioryt 2,70+3,00
Gabro 2,70+3,00
Andezyt 2,50+2,85
Grupa A | Mikrodioryt 2,50+2,85 LAs
Bazalt 2,85+3,05
Melafir 2,85+3,05
Diabaz 2,75+2,95
Granit 2,60+2,80
Granodioryt 2,60+2,80
Sjenit 2,60+2,80
Wapien 2,65+2,85
Dolomit 2,65+2,85
Szarogtaz 2,60+2,75
Grupa B LAz
Kwarcyt 2,60+2,75
Gnejs 2,65+3,10
Amfibolit 2,65+3,10
Serpentynit 2,65+3,10
Zwir kruszony 2,60+2,75
Zuzel stalowniczy 3,20+3,80
Zwir 2,55+2,75
Grupa C | Zuzel hutniczy nigelazny 3,40+4,00 LA4o
Zuzel wielkopiecowy 2,10+2,80

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko w nizej wymienionych wypadkach:
- pod cienkie warstwy asfaltowe na goo,

- do zhczania geosyntetykéw z asfaltowymi warstwami naxabni.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjein
wymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2.Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ddaczania warstw

nawierzchni

3. SPRZET

C60 B3 ZM lub C60B5 ZM
Wymagania Metoda bada C60B4ZM
techniczne wedtug normy| Jednostka Zakres Zakres
Klasal wartasci | Klasa| wartdsci
3 | 50do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 {120 do 18(
4 | 70do 130
Zawartd¢ lepiszcza| PN-EN 1428 %(m/m)| 5 |58do62| 5 | 58do62
Czas wyplywu PN-EN 12846 s 1| TBR| 1 | TBR”
dla @2 mm w 48C
Pozostaté¢ na sicie
PN-EN 1429 %(m/m)| 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja e) WT-3 pokrycia
’ powierz | 2 >75 2 >75
zahcznik 2 chni
pH emulsji PN-EN 12850 - | =>35% | - >3,59
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfiaych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426 olmm  B<100 [ 3 | <1007
¥ Emulsg mozna rozciéicza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego
® Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma eedoi kontakt :
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do agéania warstwy asfaltowej z podbudp
hydrauliczne
® Do skropigé podbudéw niezwizanych, w szczegélioi z kruszywa stabilizowanec
ttucznia kamiennego, dopuszcza siosowanie emulsji wyprodukowanych z asf:
160/220.

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania podbudowy i nawierzchni z betonu asfitowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykazd sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:
~ wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyab ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
) uktadarek do uktadania mieszanek mineralriakasvych typu zagszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkichgrednich i cézkich,

- walcow stalowych gtadkich,

walcéw ogumionych eikich o regulowanym énieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innychaazen czyszczcych,
samochodow samowytadowczych z przykryciemtéubnosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- kgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviad§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnydgiowazone na budoww zaleznosci od pos¢pu rob6t. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem pawiby¢ zabezpieczone przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjneblwgrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltoweayygatkiem
asfaltu lanego, powinny Byprzewaone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powmnisy¢ przewaony w
kottach termoizolowanych z mieszadlem. Asfalt lamysi by caty czas mieszany w kotle.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-tsfgich od produkcji do wbudowania powinny zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) askaftego (w kottach) nie powinien przekracza
- 12 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanegsfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanegsfaltem modyfikowanym,
Asfalt lany, ktéry zostat ogrzany przez gday czas lub w wiszej temperaturze, nie @by uzyty do wbudowania.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowegayrby¢ zachowane dopuszczalne wadidemperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw ahbjacych temperatgr produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajicych takiesrodki. Nalezy réwniez kierowa sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny¢lzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. Uwagi ogolne do projektowania mieszanki minetao-asfaltowej

Do okrelenia rozktadu uziarnienia z podstawowego zestawuokreslonego w normie PN-EN 13043
i uzupetniajcego zestawu sit 1 wybrane sastpujace sita: 0,063; 0,125; 0,5;2,0; 5,6 (5); 8,0; 1(1,?); 16,0; 22,4
(22); 31,5 (32)mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gérnego sita midszemneralnej uywane g zaokgglone wymiary
otwordw sit podane w nawiasach.
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltopowinny wykazywa odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu @opy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszyatery
stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Oceprzyczepnéci nalezy okresli¢ nas podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, raefhd
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszczaisne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowelyp tego
badania. Przyczepdolepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80%.
Minimalna zawarté&c lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasialtowych podana w p. 8.3 jest ctoma
przy zal@onej g;stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 slistosowana mieszanka mineralna maaiggstasé (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug
réwnania:
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A=2,650 /pd 2

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas pkof, transportu lub wbudowania mogulega
segregacji. Dotyczy to gtownie mieszanek SMA, BBTMA. W celu zmniejszenia tego zjawiska rglestosowd
dodatki stabilizujce, ktérych rodzaj i ile&¢ powinny by dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar raaski,
sposob jej produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowyctenakierowa si¢ zapisami w p. 1.8.

W projektowaniu betonu asfaltowego (AC) do warstpgdbudowy lub wizacej mazna stosowé& metod
empiryczn lub funkcjonalm wg PN-EN 13108-1.

Beton asfaltowy o wysokim module sztywo (AC WMS) mae by projektowany wydcznie metod
funkcjonaln,.
Zaleznie od celu bada - na potrzeby walidacji w laboratorium lub prodjike powinien by podany sposob
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgedn PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w laboraim
stosowane g mieszanki wytworzone w laboratorium oraz probknizh sporadzone w laboratorium. Do walidaciji
produkcji przemystowej mieszanki stosowane probki z produkcji przemystowej, a spofimowania prébek jest
deklarowany.

5.2. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagéa

5.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy
5.2.1.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nawletzdrogowych naley stosowa kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 6 (niezaleie od metody projektowania empirycznej lub funkgmej).
Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfatt zawieraj asfalt drogowy oraz granulat stanowicegj niz
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalézgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3) wykér@bliczenia
penetracji lub temperatury hinienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug RNEEL108-1, Zatcznik A.
Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfalt zawieraj asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikayy,
to granulat nie powinien stanodmiviecej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w #ia do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowe] wpagku
porozumienia midzy zamawiajcym a producentem np. na podstawie. wykazania jedimmci granulatu asfaltowego,
w tym rodzaju i zawartai lepiszcza lub odpowiednich vilsiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do warsty podbudowy (projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 22 16 22 16 22
lub granulat asfaltowy o wymiarze
D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiaraé, 40 40 40 40 40 40
[mm]
Lepiszcza asfaltovie 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 1.1,1.2, 1.3

¥na podstawie aprobat technicznych mbgt stosowane inne lepiszcza nienormowe.
5.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart@& lepiszcza— projektowanie empiryczne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz eméé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbugdow
projektowane metadempiryczn podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawatos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwose AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
315 - - | 100 - 3 - | 100 -
22,4 100 - 90 | 100| 100 - 90| 100

16 90 100 80 90 90 100 75 90
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11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2,0 9,0
Zawartd¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin4,2 Bming,0 Bming,0 Bmin3,8

5.2.1.3. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie mpiryczne

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowarstech empiryczma powinien spetni@wymagania podane w

tablicach 8, 91 10.

Tablica 8. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2ofojektowanie

empiryczne)
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania
wg PN- AC 16 P AC22P
EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych przestrzeni |C.1.2, ubijanie, ) ) Vmin4,0 Vmin4,0
5 % 50 uderzie PN-EN 12697-8, p. 4 V max10 V max10

Wolne przestrzenie wypetnione I : .

g C.1.2, ubijanie, VFB min50 | VFB min5(
lepiszczem 2 x 50 uderzie | V-EN 12697-8,p. 5 VFBmax74 | VFB max74
rzn?lvsigﬁﬁf r?lirlyecrglﬁéz-esmm 'IC.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAMiN16 | VMAmin15

J 2 x 50 uderz& T
PN-EN 12697-12, lecz
. . : C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w 40°C z
Odpornd¢ na dziatanie wody 2 x 25 uderze  [jednym cyklem zameania, ITSR; TSR,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4o(ojektowanie

empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zagszezania | viatoda i warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych przestrzeni |C.1.3, ubijanie, ) ) Vmin4,0| Vmin4,0
2 x 75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax1Q V max1Q
Odpornd¢ na deformacje
trwate C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %31 0 \Xlrlgl 0
Pag- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykIi PRD PRD
AlDQ N AlDQ N
PN-EN 12697-12, lecz
, : . C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w 40°C z
Odporndg¢ na dziatanie wody 2 x 25 uderze  [jednym cyklem zameania, ITSR7g ITSR7g
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5-G(ojektowanie
empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych przestrzeni |C.1.3, ubijanie, ) ) Vmin5,0| Vmin5,0
2 x 75 uderze ||\ 12697-8,p. 4 Vmax1Q Vmaxlg
Odpornd¢ na deformacje
trwate C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, VXII—SO 80 VXITSO 80
Pag- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD PRD
AID7 N AID7 N
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Odpornd¢ na dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 25 uderze

PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C

TSRz

TSRz

5.2.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart& lepiszcza— projektowanie funkcjonalne
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@é@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbugdow
projektowane metadfunkcjonalm podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaweo §¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC 16 P AC 22 P
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin3,0 Bmin

5.2.1.5. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie @inkcjonalne

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowarstaay funkcjonalr powinien spetni@wymagania podane w

tablicach 12 13.

Tablica 12. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4o(ojektowanie

funkcjonalne)

kategoria nie risza n

P98- P100

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zagszezania | \etoda i warunki badania
wg PN-
EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, |5p. i Vmin3,0 Vmin3g
przesirzeni 2 x 75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 V max10 \%
Odporng¢ na
deformacje trwate C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \gggﬂﬁqléoo \Xlrlgl 0
Pag- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykIi ’ PRD '
AIDO N
PN-EN 12697-12,
. . . C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w 40°C z
vcaggorndc na dziatanie 1, "5 | derze jednym cyklem zameaania, TSR0 TSR0
y badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywndé watowanie, temperatura 1T, czstas¢ Sinin11000 Siin11000
P98- P100 10Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
P o watowanie, 10Hz Ee-115 Ee-115




D-04.07.01 D-05.03.05 D-05.03.13  Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego oraz SMA

117

Tablica 13. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6(ojektowanie
funkcjonalne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zagszezania | \etoda i warunki badania
wg PN-
EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawartgc¢ wolnych C.1.3, ubijanie, |5p. i Vmin4,0 Vmin4 g
przesirzeni 2 x 75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 V max10 \%
Odporng¢ na
deformacje trwate C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, VI;rILSDAX:TQOfO \XII-R?O 6
Pag- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykIi ’ PRD '
AID7 N
PN-EN 12697-12,
. . . C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w 40°C z
vcaggorndc na dziatanie 1,5 | derze jednym cyklem zameaania, TSR0 TSR0
y badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnaé watowanie, temperatura 11T, czstasé Shin11000 Siin11000
P98- P100 10Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
kategoria nie iszani  |Watowanie, 10Hz cotts cotts
Pos- P100

5.2.2. Beton asfaltowy do warstw waizacej i wyréwnawczej

5.2.2.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwagscej i wyrdwnawczej nalgy stosowd kruszywa i lepiszcza podane w

tablicy 14 (niezalenie od metody projektowania empirycznej lub funkgmej).

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfati zawieraj asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to halggodnie z PN- EN 13108-1, p. 4.2.2.3) wykéna

obliczenia penetracji lub temperatury ekmienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug RNI3108-1,

Zafacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-aefalt zawieraj asfalt modyfikowany lub dodatek

modyfikujacy, to granulat nie powinien stanawwiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w #icd do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej vpagku
porozumienia midzy zamawiaicym a producentem np. na podstawie. wykazania jedimgaici granulatu
asfaltowego, w tym rodzaju i zawagto lepiszcza lub odpowiednich vigwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 14. Materialy do betonu asfaltowego do watery wigzacej i wyréwnawcze] (projektowanie

empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralno-asfaltowa 11 16 16 22 16 22
lub granulat asfaltowy o wymiarze
D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarae, 40 40 40 40 40 40
[mm]
Lepiszcza asfaltovie 50/70 35/50, 50/70, 35/50,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,

Kruszywa mineralne Tablice 2.1,2.2,2.3

E)na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane inne lepiszcza nienormowe.
)dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6.
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5.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart@& lepiszcza— projektowanie empiryczne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz eméé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwazgcej
i wyrbwnawczej, projektowane metpdmpiryczma podano w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej | wyrébwnawczej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 | 65 80| 65| 80 - -
8 60 80 | - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarta¢ lepiszcza, wzoér (2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4g,4 Bmin4,2

5.2.2.3. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie mpiryczne

Beton asfaltowy do warstw wiacej i wyrbwnawczej powinien spehdiavymagania podane w tablicach 16,17 i 18.

Tablica 16. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstw vaizacej i wyrébwnawczej,
KR1-2 (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Warunki zagszczania | Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN- EN 13108-20 AC1IW | AC16W
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
Zawarta¢ wolnych 2 x 50 uderze Vmax6 Vmax6
przestrzeni
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin65| VFBmin60
2 x 50 uderze VFBmax8( VFBmax8Q
Wolne przestrzenie
wypetnione lepiszczem
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmMinlg VMAminl6
przestrzeni w mieszance | 2 x 50 uderzé
mineralnej
C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
2 x 25 uderze przechowywanie w 40 °C z
wody badanie w15 °C

Tablica 17. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy wizacej i wyréwnawczej, KR3-4

(projektowanie empiryczne)

_ Warunki _ _ . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zzagzszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6W | AC22W
Zawarta¢ wolnych I . .
. C.1.3, ubijanie, Vmind,0 | Vming,0
przestrzeni 2 % 75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vimasy Vinaxy




D-04.07.01 D-05.03.05 D-05.03.13  Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego oraz SMA

119

Odporng¢ na deformacije . |PN-EN 12697-22, metoda B w
trwale: (Ffél.-lzDO' watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \C;V'I'SAI RO,3 \é\/’I'SAI RO,3
8100 D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli
PRDAIR5, | PRDAIR5,
0 0
PN-EN 12697-12,
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z
wody 2 x 25 uderze jednym cyklem zameaania, ITSRe0 ITSR80
badanie w 15 °C

Tablica 18. Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstw wizacej i wyrownawczej, KR5-6

(projektowanie empiryczne)

Warunki

Wymiar mieszanki

badanie w 15 °C

Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16W | AC22W
Zawartg¢ wolnych P . .

. C.1.3, ubijanie, Vmind,0 | Vmin4,0
przestrzeni 2% 75 ud. PN-EN 12697-8, p. 4 Vimasxy Vimasy
Odporng¢ na deformacije . |PN-EN 12697-22, metoda B w
frwate: C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIR0,1| WTSAIRO,1

P98-P100 D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli 0 0
PRDAIRS3, | PRDAIR3,
0 0
PN-EN 12697-12,
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, kondycjonowanie w 40 °C z
wody 2 x 25 ud. jednym cyklem zameaania, ITSR80 ITSRe0

5.2.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart& lepiszcza— projektowanie funkcjonalne
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz eméélepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyacej i
wyréwnawczej, projektowane metptlnkcjonalm podano w tablicy 19.

Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaweto $¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej i wyrownawczej KR3-6(projektowanie funkcjonalné

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC 16 P AC 22 P
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin3,0 Bmin

5.2.2.5. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie @inkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wiacej i wyrownawczej projektowany metpénkcjonalr, powinien spetni@wymagania

podane w tablicach 20 i 21.
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Tablica 20. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstw vaizacej i wyrownawczej, KR3+4
(projektowanie funkcjonalne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zagszezania | \1etoda i warunki badania
wg PN-
EN 13108-20 AC16W | AC22W
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, |5 i Vmin3,0 Vmin3,0
przesirzeni 2 x 75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 V max7 V max7
Odporng¢ na
deformacje trwate C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, V;/'I;%A;I\:T?%BOO \XIEO 30
Pag- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykIi ' PRD '
AIDE N
PN-EN 12697-12,
. . . C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w 40°C z
vcaggorndc na dziatanie |, "5 | derze jednym cyklem zameaania, ITSReo ITSReo
y badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnd¢é watowanie, temperatura 1T, czstas¢ Sing000 Sing000
P98- P100 10Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
kategoria nie iszani  [watowanie, 10Hz cotts cotts
P9g- P100

Tablica 21. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstw waizacej i wyrbwnawczej, KR5+6
(projektowanie funkcjonalne)

kategoria nie risza n

Pag- P100

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zagszezania |- \etoda i warunki badania
wg PN-
EN 13108-20 AC16W | AC22W
Zawartdi¢ wolnych C.1.3, ubijanie, |5, i Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderze PN-EN 126978, p. 4 V max7 V max7
Odpornd¢ na
deformacje trwate C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, Vg;gi{:ioéloo VXITSO 10
Pag- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ' PRD '
AlD2 N
PN-EN 12697-12,
. . . C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w 40°C z
V(aggorndc ha dziatanie |5, o5 | derzie jednym cyklem zameaania, TSR0 TR0
y badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywna¢ watowanie, temperatura 1T, czstas¢ Shin11000 Shin11000
Pog- P100 10Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odporngé na z Czenie, 0120, tempel’atura 1%, CEStCﬁé
P o watowanie, 10Hz E6-115 E6-115
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5.2.3. Beton asfaltowy do warstwycieralnej
5.2.3.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwigieralnej nawierzchni drogowych ohgzbnych ruchem KR1-4 natg
stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 22.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki minesadsfaltowej zawieragej asfalt drogowy, orazzycia
tego granulatu w ikei wigkszej ni 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej aalzgodnie z PN- EN 13108-1,

p. 4.2.2.3) wykona obliczenia penetracji lub temperaturyekmienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-
EN 13108-1, Zafcznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki naher-asfaltowej zawieragej asfalt modyfikowany lub
dodatek modyfikujcy, ilos¢ tego granulatu nie me by wigksza nk10 % w masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w fid do 20% do masy mieszanki mineralno-asfaltowejypadku
porozumienia meidzy zamawiagcym a producentem np. na podstawie. wykazania jedimaici granulatu
asfaltowego, w tym rodzaju i zawastd lepiszcza lub odpowiednich wglzwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tablica 22. Materialy do betonu asfaltowego do watary scieralnej

Materiat Kategoria ruchu

KR1-2 KR3-4
Mieszanka mineralno-asfaltowa 5 8 11 8 11
lub granulat asfaltowy o
wymiarze D, [mm]

40 40 40 40 40
Granulat asfaltowy o
wymiarzeU, [mm]
50/707), 50/70°)
Lepiszcza asfaltovie 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3

E)na podstawie aprobat technicznych mbge stosowane tale inne lepiszcza nienormowe. ) )
)nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainantemperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28C (region pdétnocno-wschodni i tereny podgorskie).

5.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart& lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@a@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
scieralnej podano w tablicach 23 i 24.

Tablica 23. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawro$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej, KR1-2

Przesiew, % [m/m]
Wiasciwosé

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza wzor (2) Bmin7,0 BminG,6 Bmin6,4
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Tablica 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej, KR3-4

Przesiew, % [m/m]

Wihasciwosé

AC8S AC11S
Wymiar sita #, mm; od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartd¢ lepiszcza wzor (2) Bmin6,4 Bmin6,2

5.2.3.3. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Beton asfaltowy do warstwicieralnej nawierzchni drogowych ohzonych ruchem KR1-4 powinien
spetnigd wymagania podane w Trablicach 25 i 26

Tablica 25. Wymagane wiciwosci betonu asfaltowego do warstwycieralnej, KR1-2

. Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zzageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0| Vmin1,0| Vmin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderze T Vmax3 Vmax3 Vmax3
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) i VFBmin78 VFBmin7§ VFBmin75
wypetnione lepiszczem |2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax8 | VFBmax8 | VFBmax8g
9 9
Zawartag¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance 55520 ‘fj%'fear;:ee’ PN-EN 12697-8,p.5 | VMA VMA VMA
mineralnej minl6 minl6 minl6
PN-EN 12697-12,
o I przechowywanie w
Odporna¢ na dziatanie | &40, UDIAME, 145007 jegnym ITSR00 | ITSRo0 | ITSR90
wody uderae cyklem zamraania,
badanie w 15 °C

Tablica 26. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwycieralnej, KR3-4

Warunki zagszczanid Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg Metoda i warunki badania
PN- EN 13108-20 AC8S AC11S
Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzé T Vmax4 Vmax4
Odpornd¢ na WTS
. WTS
deformacje trwate: . PN-EN 12697-22, metoda B w
C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D. AIR0,30 | AIRO0,30
Pog- P100 1.6, 60°C, 10 000 cykii PRD PRD
= ! y AIR5 Q AIRE N
PN-EN 12697-12,
) : . |C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z
V(aggorncéc ha dziafanie 2 x 25 uderze jednym cyklem zamizania, ITSReo TSR0
y badanie w 15 °C
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5.2.4. Mieszanka SMA
5.2.4.1. Materialy

Do mieszanki SMA do warstwicieralnej nalgy stosowd kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 30.

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu zalecag sstosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpdoy¢ widkna mineralne, celulozowe Ilub
polimerowe. Widkna te magoy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga

sptywnaici lepiszcza lub technologia produkcji i transportieszanki SMA nie powoduje splywsw lepiszcza z
ziaren kruszywa.

. Kategoria ruchu
Materiat KR1-2 KR3- KR3-6

Mieszanka mineralno— 59) g ) ) 11 ) 11
asfaltowa o wymiarz®, [mm]

50/7¢P), 70/100 50/70), PMB 45/80-55, PMB

PMB 45/80-55, PMB 45/80-55. 45/80-65, P§/IB 65/105-

Lepiszcza asfaltovd PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, 60%),

PMB 65/105-60%), PMR £5/105-60C)
Kruszywa mineralne Tablice 4.1,4.214.3

a) zalecane, jeeli jest wymagane jest zmniejszenie hatasu ruclnoshodowego

b) nie zaleca gido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainatemperatura nawierzchni
wynosi ponkej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@s

©) do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wiekszej ni 3,5 cm
) na podstawie aprobat technicznych mbg stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

5.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart& lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@é@lepiszcza w mieszance SMA podano w tablicy 31.

Tablica 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaosé lepiszcza orazsrodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy scieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Whasciwose SMA5 SMA 8 SMA 11
KR1-4 KR1-6 KR3-6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto srodka
siebilizujacego, [% (M/m)] 0.3 15 0.3 15 0.3 15
Zawartg¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0
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5.2.2.5. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwicieralnej nawierzchni drogowych powinna spedmpadane w tablicach 32, 33 i 34.

Tablica 32. Wymagane wiiciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej KR1-2

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
PN-EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) i Vmin2 Vmin2
przestrzeni 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax4 Vmax4
PN-EN 12697-12,
. . . C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Vcaggorndc na dziatanie 5 x 25 uderze iednym cyklem zameania, ITSR20 ITSR90
y badanie w 15 °C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do, D0,3
Tablica 33. Wymagane wiiciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej KR3-4
Warunki
Whasciwosc zag:szCzania | Metoda i warunki SMA5 | SMA8 | smA11
wg PN- badania
EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vmin2 Vmin2 Vmin3
przestrzeni 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax4 Vmax4 Vmax4
PN-EN 12697-22,
Odporndg¢ na deformacje |C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS WTS WTS
trwate: walowanie, PN-EN 13108-20, D. AIRO,70 AIRO,70 | AIRO,70
Pog- P100 1.6, 60°C, 10 000 PRD PRD AIR7,00 PRD
cvki AIR7,0 AIR7,0
ykli
PN-EN 12697-12,
. - : .. |przechowywanie w
v?ggomdc na dziafanie gi;s ?J%'ﬁ%e' 40°C 7 jednym ITSR0 | ITSRo0 | ITSR90
y cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Sptywnas¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 D0,3 D0,3
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Tablica 34. Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej KR5-6

Warunki
Whasciwose zag:;szczania Metoda i warunk| SMA 8 SMA 11
wg PN- badania
EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vmin3 Vmin3
przestrzeni 2 x 50 uderz& PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax4 Vmax4
PN-EN 12697-22,
Odporndg¢ na deformacje |C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS WIS
trwate: walowanie, PN-EN 13108-20, D. AIR0,30 | AIRO,30
Pog P100 1.6, 60°C, 10 000 PRD AIR5,0 PRD
cvkii AIR5,0
yKli
PN-EN 12697-12,
) . . .. |przechowywanie w
v(aggorndc na dziatanie (23i215 tk()jlf;%e, 40°C z jednym ITSR90 ITSR90
y cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 Do,3

5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralnoasfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki). Mieszaakfaltu lanego
do mechanicznego uktadania rialevytwarza w otaczarce. Mieszaankasfaltu lanego doecznego uktadania moa
réwniez wytwarza& w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o régnym uziarnieniu naley sktadowé& oddzielnie wedlug wymiaru i chrahi przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz naley przechowywé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewrd@ym utrzymanie zadanej temperatury z doktadémdy +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) po&inna przekraczawartasci, ktére podano w tablicy 46.

Tablica 46. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura, °C
Asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatesfaltowym) powinno b§ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala doleva temperatuf do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Terapura mieszanki mineralnej nie powinna hyyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapefl w tablicy 47. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltdyezpdrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
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Tablica 47. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, Asfalt lany MA
PA

10/20 od 170 do 200 - -
15/25 od 160 do 195 - -
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do180

od 1803t 2

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do180

od 1803t 2

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Podczas produkcji asfaltu lanego ina oddzielnie podgrzewavypetniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna¢ byieksza ni 230°C ze wzgbdu na konieczn
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia e@dedniej urabialnéci asfaltu lanego me by
wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejgzah lepkd¢ lepiszcza asfaltowego. Sposob i czas mieszania
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyapewné réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapéwednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania smgnki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny
istotnie wplywd na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu okemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gaki srodek
zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

5.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
5.4.1. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowe

5.4.1.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warst¥gjeralnej w pocatkowym okresie jej
uzytkowania zaleca &i jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym Isbtucznym uzyskanym z
przekruszenia, zwanym ,posygk Posypka mege by otoczona lepiszczem w #oi zapewniajcej jej sypkac,
wolweczas jest zwana ,posyplkakierowan”.

Uszorstnienie nalgy wykona bezpdrednio po rozieeniu warstwy asfaltowej pogtkowym okresie jej
zagszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstggeeralnej z mieszanki SMA lub asfaltu lanego. Ushuenie
moze by stosowane na warstwieieralnej z betonu asfaltowego.

Nie stosuje s posypki na warstwidcieralnej z mieszanki BBTM, ktéra wykazuje ¢tz glebokasé
tekstury nk z mieszanki SMA.

Posypki wzadnym razie nie mima stosowéna asfalcie porowatym.
Kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej powinny spetnéawvymagania podane w tablicy 55.
Dodatkowo kruszywa te w zakresie odpdweiona polerowanie mugzco najmniej spenia
wymagania najwyszej kategorii spwod kruszyw aytych w uszorstnianej
mieszance mineralno-asfaltowe;.
Do uszorstnienia warstwicieralnej nalgy stosowa kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.
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Tablica 55. Wymagania wobec kruszywa (naturalnegaub sztucznego) do uszorstnienia warstw§cieralnej

Punkt Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
WT-1

Kruszyway Kruszywo drobne 2/4, 2/5
2008

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 &5 (&90/10

4.1.6. |Zawarté pylu wg PN-933-1; kategoria nie wsza ni f5 fo e 1up F1”

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

4110 b ozdziat 8, kategoria nie 18za nk Ecspewtaronana
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wg
423 pNEN 1097-8; kategoria niezsiza nk PSVso
4.3.1. |Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 @;14. Mipc0.1

kategoria nie wysza ni:

a
b)

dotyczy asfaltu lanego
dotyczy mieszanek watowanych

5.4.1.2. Materialy do uszczelnienia patzen i kraw edzi

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowa emulsy asfaltows wedtug PN- EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastycznén(y pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicanyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikkmy
polimerami wedtug PN - EN 14023 "metpda gogco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobelinécznych.

5.4.1.3. Lepiszcza do skropienia podia

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgj asfaltows wediug PN- EN 13808, albo innym materialem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materialu w pattoDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca si stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca sibwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. eal st emulsg
asfaltows C 60 BP I-S do drog o kategorii ruchu KR3+KR6 ofa#0 BF I-S do drég o kategorii ruchu KR1+KR2. W
wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropigpualiaza z warstwy niezwazanej lub zwizanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajcego cement - emutsp pH wikszym ng 4.

5.4.1.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dyobrane zgodnie z zapisami w punkcie 5 oraz powispenia
wihasciwosci podane w punktach 6 i 7 niniejszych wymagechnicznych.

Mieszank; asfaltowg nalezy stosowd na podstawie deklarowania jej przydagrialo przewidywanego celu.

Do warstwy podbudowy dopuszczae stlostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdmi, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartadc lepiszcza: 0,30%(m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Do warstw wazacej i $cieralnej dopuszczaesdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfgith do warstw podbudowy i wiacej granulatu
asfaltowego dopuszczasimiare typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfajto

5.4.1.5. Deklarowanie przydatn§ci

Wykonawca powinien deklarowarzydatné¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonaniaieeghni
asfaltowe].
Odbywasi¢ to przez:
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- podanie informacji zawartych w badaniu typu wyimagch w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

- deklarowanie przydatdoi materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokuaogi projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych nadg ponownie wykazaich przydatnéc do
przewidywanego celu.

5.4.2. Podtge pod warstwg asfaltowg

Podiaze pod warstw asfaltoww maze stanowé nowa warstwa podbudowy z kruszywa niegsinego lub
zwiagzanego albo nowa warstwa asfaltowa. Pzelo mae by réwniez stara warstwa konstrukcji naprawianej
nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu, nawierzatmkostki brukowej lub betonu cementowego.

W wypadku obiektow imynierskich podtaem jest najogiciej warstwa izolacji przeciwwodnej. WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 nie obejmujymaga dotyczcych przygotowania podia na obiektach itynierskich.

Podiaze pod warstw asfaltows na catej powierzchni powinno &y- ustabilizowane i rime,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydwercici nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnacici tej warstwy, zgodnie z p. 8.7.2. W wypadku padt@ warstwy starej nawierzchni nierévgnbnie powinny
przekracza wartdgsci podanych w tablicy 56.

Jezeli nieréwndci poprzecznesswigksze nk dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy asfaltowe watowane
(poza asfaltem lanym), to nalewyrowna podiaze.

Tablica 56. Maksymalne nieréwndci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow - z
wylaczeniem warstwy wyréwnawczej (pomiar tag 4-metrowa lub rbwnowazna metods, zgodnie z zapisami w
p. 5.4.7.2)

Maksymalna nierownig poditaza

Klasa ) )
Element nawierzchni pod warstwWmm]
drogi scieralmy | wiazaca |podbudow]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania 6 9 1

A'S, |i wytaczania
GP |Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzol

8 10 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczanial 8 10 1
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z,L,D |Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza sj aby w podtau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwiekszone zaleganie
wody, co jest szczegodlnie wae w wypadku pozostawienia istrieych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetieniu wartusgzepngci warstw wg punktu 5.4.3.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniejpcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usumé, a powstate w ten sposOb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gétiadana na podia warstwa hdzie
miata sztywné¢ zblizona do materiatu w tatach (np. faty z asfaltu laneg@istwascieralna z asfaltu lanego).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalezy podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatarneidlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-asfadtj, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

Podiaze pod warstw z asfaltu porowatego naleuszczelnt, chybaze jest wykonane réwniez asfaltu porowatego
(dotyczy warstwscieralnej i wizacej z asfaltu porowatego) lub z asfaltu lanego. y ttelu na podizu naleyy
wykona: warstwe wodoszczels, np. z asfaltu modyfikowanego w dki od 2 do 3kg/rhposypaa grysem otoczonym
lepiszczem (jak do posypki) w #loi od 5 do 10 kg/m Pod warstw wiazaca mozna zastosowageosyntetyk.

5.4.3. Podczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektéwagpnierskich oraz na podita pod
asfalt lany.

Pod warstw z mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAzéje uktad dwuwarstwowy PA, to pod #siza
warstwe) nalezy stosowa zwigkszonr ilos¢ skropienia lepiszczem, zbtimg do gornej granicy wymadgtablica 57).

W wypadku podtaa z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskazéa producenta lub zapiséw w
normach albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcablita 57).
Okrelenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. pawy 0,5kg/n, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej#@o
by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaaly zapobiec sptyaciu i powstaniu kat lepiszcza.

Tablica 57. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podia pod warstwe asfaltowa

llo$¢ pozostatega
Uktadana warstwa asfaltowa Pozigpod warstw asfaltov
lepiszcza [kg/Mi
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
0,5+0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowe a)
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,335
AC lub ACWMS g ¢
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7:1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02:05
powierzchni o
Warstwa wazaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
Warst 7 falt
arstwa wazaca z astaltu Podbudowa asfaltowa 0,1+03
porowatego PA
Warstwascieralna z betonu ..
Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwascieralna z mieszanki Warstwa wizaca asfaltowa 0,103
SMA
Warstwascieralna z mieszanki .. o
Warstwa Wizaca asfaltowa 0,4+0°B
BBTM
Warstwascieralna z asfaltu .
\ Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0°39
porowatego PA
% zalecana emulsja o pH4
P) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membre
poprawigacej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkai odbitych
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© zalecana emulsja modyfikowana polimeremédlemulsiji naléy dobra z uwzgkdnieniem stani
podiaza oraz porowatei mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawarté¢
wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warst
scieralnej uszczelnk

? jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropieniz

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaarganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zaleosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8 h w wypadku zastosowaniageej niz 1,0 kg/m2,
- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dyowazone na budow w zalenosci od pos¢pu robdt. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem poywiby zabezpieczone przed ostygriem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjneblogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltoweyyiatkiem
asfaltu lanego, powinny Byprzewaone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powmnigg przewaony w
kottach termoizolowanych z mieszadiem i caly czéssmany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfgich, od produkcji do wbudowania, powinny zapeadni
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zaftadwalo roztadunku, nie powinien przekracza
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez diry czas lub w wiszej temperaturze, nie m®by uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowejamby¢ zachowane dopuszczalne wacicdemperatury. Nie
dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw dhpicych temperatgr produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajicych takiesrodki. Nalezy réwniez kierowa sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.4.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4.215.4.3. Podie musi by czyste, nie mze by na nimsniegu lub lodu.
Mieszank mineralno-asfaltownalery wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o gdab@onizej 3,5 cm) z mieszanki SMA
lub BBTM podczas opadéw deszczu lub silnego wigtraekraczajcego pedkos¢ 16 m/s).

Asfalt lany nie mae by uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podio

Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodiau tworzy s¢ zamknity
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 58. Tempesatur
powietrza powinna hy mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robo6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ramaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabboczej.
Temperatura otoczenia o by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaibobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urmdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczerjf&]

Rodzaj robét
przed przysipieniem do robét| w czasie robot
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i <3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Warstwe z asfaltu porowatego moa rozktadd po zakaéczeniu robdt ziemnych i odwodnieniowych. Przed
utozeniem tej warstwy nahy zapewnt odpowiednie odwodnienie wzdtukrawedzi, zwlaszcza w wypadku
rozktadania warstwy z asfaltu porowategeaaly urzadzeniami § ograniczajcymi (krawezniki, scieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs. Mieszanki mineralno-
asfaltowe meéna rozkltadd maszyi drogova z podwdjnym zestawem rozkladeym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscactdo&tpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do
warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowategozma stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca si stosowania wibracji podczas zagczania SMA lub BBTM. Nie naty stosowa wibracji podczas
zag:szczania PA.

5.4.6. Poiczenia technologiczne

5.4.6.1. Uwagi ogélne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:
- zlacza podhine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
- spoiny (padczenia rénych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@ieraz jej krawdzi nie naley uszczelnid materiatami do
uszczelnié. Projekt konstrukcji powinien zapewnbdprowadzenie wody z warstw porowatych.
Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unika umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesun¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni
Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywhrstw technologicznych nate
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi jezdni.

5.4.6.2. Zhcza
5.4.6.2.1. Technologia rozkladania "gagce przy gomcym"

Do metody tej 8 wzywane rozktadarki pracwgfe obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét ma zapewnprawidiowe i szczelne
pofaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznegwg@azaj warunek ten zapewnia girzez zminimalizowanie
odleglaci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni dhugasé
rozktadarki oraz druga w kolejici rozkladarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.4.6.2.2. Technologia rozktadania "gagce przy zimnym"

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinierieémwyprofilowary krawedz, réwnomiernie
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zagszczon, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Iy skasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanigc lepiszcze lub inny materiat doagky wedtug punktu
5.4.1.2, wildci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawnedzi.

N a krawdz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do paiczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.4.3.

W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy technologifpgst z asfaltu lanego, wéwczaseaizy uktadanymi pasami
nalezy wykona& spoire zamiast zicza.

5.4.6.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaoiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolawgggzna czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowbpizy sie poza dopuszczaingraniez. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek omanych (nie dotyczy asfaltu lanego) rglepoprzeda
usuniciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usuny¢ fragment pasa na cafej jego grédio Na tak
powstah krawedz nalezy naniecé lepiszcze lub inny materiat doagkz wedtug punktu 5.4.1.2, w #oi co najmniej 50 g
na 1 cm grubgri warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.4.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane ss w wypadku wszelkich patzea technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku podczen warstw wazacej i §cieralnej z uradzeniami w nawierzchni luly jograniczajcymi.
Spoiny wykonuje si z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.4.1.2. Gédbo
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winos
- nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5cm.

5.4.6.4. Krawgdzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gorna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage)
oraz gdy spadek jezdni jest w steotych uradzen, to powierzchnia warstwyicieralnej powinna by wyzsza
0 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowaheg uradzer ograniczaicych p (np. kraveznikow)
kranedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ng 2:1, a za pomac odpowiednich srodkdw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowyementéw wykaczapcych) wykon& krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakaczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naly uszczelni krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢
goracym lepiszczem w iléi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno léynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdzie nie
ulegly zabrudzeniu. Mej polazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Krawgdz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgaie, jezeli kolejne warstwy uktadane Hezpdrednio
jedna po drugiej oraz zeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni na szerok&i co najmniej 10cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio uksztaftowa
krawedz naktadanej warstwyat¢zacej ja z nizsz, warstvg, aby ztagodzi wjazd z niszej warstwy na Wisz.
W tym celu nalgy:
- usuni¢ (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od O do grub&ci nakltadanej warstwy oraz na dhégd
réwnej co najmniej 125 krotsoi grubdci nakladanej warstwy,
- przygotowa podtaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4.2, 5.4.3, 5.4.6,

- utozy¢ naktadan warstve o statej grubgci.
5.4.6.5. Wykaiczenie powierzchni warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowam do przeznaczenia, np. ze wadlh na
wiasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkgi warstwy $cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o B 11 mm zaleca eistosowanie posypki o wymiarze 2/4. Do warstw zobet
asfaltowego i mieszanki SMA o ®11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5.
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Do warstw z asfaltu lanego najestosowd posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub piasek drobny.

Na powierzchni gomcej warstwy naley rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczéie tak, aby zostata
wgnieciona w warste przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhiywsia maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dosfpnych dopuszczasivykonanie ¢czne. Niezwizamy posypk nalezy usuré po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelewymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, aglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i miesz&MA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 k&/m

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 k§/m

Nie stosuje si uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lubesranki BBTM. W uzasadnionych wypadkach
mozna nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniastimlosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych
na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

W wypadku warstwycieralnej z asfaltu lanego najestosowd wytacznie posypk lakierowan.-

W obszarach, na ktérych odbywa giich kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pashu, pobocza
utwardzone) posypka powinnady kruszywa grubego.

W wypadku wykonywanigciekOw ulicznych hdz innych elementéw jezdni z asfaltu lanego, po ktbryie
odbywa st zasadniczy ruch kotowy (obrze nawierzchni, przeciwspadki), zaleca siosowanie posypki z kruszywa
drobnego.

Wyrdznia sk trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego

- metoda A: posypanie garej warstwy chtodm posypk z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem
i przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lualewym gtadkim;

- metoda B: stosowana do warstw o ghddalo 2,5 cm; posypanie gmej warstwy cieptym gryseniwiezo
otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleila ¢ jej powierzchni; w szczegolnych wypadkach
dopuszcza siprzywatowanie posypki walcem drogowym stalowymdgien o masie do 2 t, przy temperaturze
warstwy od 80 do 12C;

- metoda C: stosowana do pobocégiekdw, przeciwspadkéw; chtodna posypka (z kruszgn@bnego o matej
zawartdci pyldw, otoczonego lepiszczem w §t zapewniajcej sypkd¢ tego kruszywa) jest naniesiona na
goraca warstve i wtarta w jej powierzchgi

Zalecana ilé¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m
- metoda B, uziarnienie 2/4: od 11 do 13 Kg/m
- metoda C, kruszywo drobne: od 2 do 3 Kg/m

5.4.7. Wi&ciwosci warstw i nawierzchni
5.4.7.1. Grubd¢ warstwy i zaggszczenie

Typ i wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do paszgéinych warstw nawierzchni najedobierd wedtug
zalec@& podanych w tablicy 1. Wiaiwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 59.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfakbwych do warstw nawierzchni

. Zawartd¢
. : Projektowana )
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik wolnych
i sposéb mieszanki, grulowarstwy| zageszczenia| przestrzeni
projektowania przeznaczenie technologiczngj [%] w warstwie
[cm] [%(vIv)]
AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 >08 4,0+10,0
projektowanie | o 16 p KR5-KR6 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
empiryczne
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC 16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
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projektowanie

) AC 22 P, KR5+KR6 7,0-14,0 >908 4,0+10,0
funkcjonalne
ACWMS 11 4,0+12,0 >908 2,0:5,0
ACWMS 16 5,0+14,0 >908 2,0:5,0
AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
Wiazaca, AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
projektowanie | - 15\ KR3:KR6|  5,0+10,0 >98 4,0+7,0
empiryczne
AC 22 W, KR3+ KR€ 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
c.d. Tablicy 59
. Zawartd¢
) _ Projektowana )
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik wolnych
i sposéb mieszanki, grufiowarstwy | zagszczenia| przestrzeni
projektowania przeznaczenie technologicznegj [%] w warstwie
[cm] [%(viv)]
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >908 3,0:7,0
AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0:7,0
Wiazaca, AC 16 W,KR5+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
projektowanie | Ao 55 \y KRE:KR6|  7,0+10,0 >98 4,0:7,0
funkcjonalne
ACWMS11 4,0+10,0 >08 2,0+5,0
ACWMS 16 5,0+10,0 >08 2,0+5,0
MASW 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna, AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie | AC 11 S, KR1 + KR2 3,0s5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,5+4,5 >97 2,0-5,0
AC 11 S, KR3+KR4 3,0-5,0 >08 2,0s5,0
SMAS5 2,0+4,0 >97 2,0-6,0
SMAS8 2,5+5,0 >97 2,0-6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
BBTMS8 1,0+3,0 - 3,0+6,0
. BBTM 11 1,535 - 3,0+6,0
Scieralna
PA8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA5 2,0-3,0 - -
MAS8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

5.4.7.2. Rbwnéé

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasg i drog wyzszych klas naley stosowé
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartdci IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii
50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaeo w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz @aci parkingéw nalgy
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej uzyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowée
podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu), ktdre nie mog przekroczg 6mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Do oceny rownéci podtwznej warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klashi@cznych naley
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej uzyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowée
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wésitovskanika rowndgci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 60. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wartéci wskaznika rownosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa i i Wartaici wskanika IRI
] Element nawierzchni
drogi [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania <2,9

A,S,GP | iwyhczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzol
pobocza

<3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G <4,6

postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocz11

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watrtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wicksza nt 8mm. Badanie wykonuje giwedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidskechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowio
poprzeczna jest okslwna w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lyeksza nk podana w tablicy 61. Badanie wykonuje siediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartfci odchylen réwnosci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Wartéci odchyle réwnasci
. Element nawierzchni poprzecznej
drogi
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedanial <6

A, S, GP | iwydczania
Jezdnieacznic, jezdnie MOP, utwardzol
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
G i wylaczania, postojowe, jezdnigcknic, <9
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utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

5.4.7.3. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6@GMie rzadziej ri co 50 m na nawierzchni z\winej
woda w ilosci 0,5 l/n, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczalny na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje giréznicg wartdsci sredniej E(n) i odchylenia standardowego [B(p) - D. Dhugasé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzchma ktérych nie mzna wykona
pomiarow z pedkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegodlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni
podane w tablicy 62. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tardi powinny by nizsze nik 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 62. Dopuszczalne wartfci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przediptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy prdkaosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania,
jezdnie cznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pabocz > 0,36 -

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badanie typu i ocena zgodrioi

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzaéepwszystkie wymagania zawarte
w niniejszej ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 200@Jery dla kadego skladu mieszanki przeprowadbiadanie
typu.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw lialddn innych procedur, okéjacych przydatné funkcjonalr
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reptengvnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinnoé by
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miedzaméneralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodndci z wymaganiami.

Nalezy prowadz¢ zakladovy kontrok produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji naje sprawdza produkcyjny poziom zgodsoi metod
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 gainika A do normy PN-EN 13108-21.
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6.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.3.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedak wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia se: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalg okreilac dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oltenymi w p. 5.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawiergtym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatuikgkmenia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekro&zgdpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jegtanulat asfaltowy, to temperatura echmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie amoprzekrocz§ temperatury mknienia Trepmix, pPOdanej w dokumentacji
projektowej, o wecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrét sptysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamy,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfait
drogowego

Rodzaj Temperatura ngknienia, nie wgcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35150 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25155-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.3.1.3. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie ve odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zafesci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikéw
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyi badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczbawynikéw bada

Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4o0d5do 8 |od9doi®) ~20
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Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki drobnoziarniste
(z wytaczeniem MA)
MA +0,5 | +0,45| 0,40 +0,35 +0,30 +0,25

¥ dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzictych do

arytmetycznej, ktérego odchytka jestekéza od dopuszczalnej odchytki dotyceij sredniej
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak dieglynczeqc

+05 |+0,45| £0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.3.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), Wwezmsci od liczby wynikéw bada
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

W wypadku wymag@adotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z: - zawadbkruszywa o
wymiarze< 0,063 mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartg¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartg¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartg¢ kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,

- zawartg¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelnigerainny by spetnione jednoczeie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstisacej i podbudowy zawargé kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie m@ by¢ nizsza nk 2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegdélnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:
-+20% w wypadku kruszywa grubego,
-+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3doj4od 5do 8| od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste | +4,0 | + 3,6 +3,2 +29 +2,4 +2,0

Mieszanki drobnoziarniste
) , +3,0| £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +15
(z wylaczeniem PA i MA)
MA +45| £3,6 +3,2 +2.8 +25 +2,.2
PA +2,0| £1,7 15 +14 +1,3 +1.2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze< 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do}4 od5do|®d9do19 >20
AC gruboziarniste 5| +44 +£39 +34 2,7 +2,0
AC TACWMS +4 | £36] £33 £2,9 +25 | £20
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mrf6(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do@4 od5do|®d9do19|>20
ACP, ACW, AC WMS, 8 | +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0

AC S, BBTM, SMA, MA
PA 3 | £2,2| 20 +1,9 +1,8 1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze> 2 mm[%(mim)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3doy od5do{8d9alo 19| >20
AC P, ACW, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, 8| 6,4 £50 +4,1 +3,3 +3,0
SMA8,MA
PA 6 | +49 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm%(mim)]

Liczba wynikéw bada
od 3doj|4 od 5do 8
+54 +49

Rodzaj mieszanki

od9do 19 > 20
+4,4 +4,0

mineralno-asfaltowej 1 2
SMA 11 7 | £6,1

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badania dredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3 do|dhd 5 do 8 od 9do 19 ~20
Mieszanki gruboziarniste -9 +6-7,6 +5,0| -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0| -5,5+5,0 | £ 5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5-6,7 +4,7| -58+4,5|-51+4,3| -4,4+4,1 | £4,0

6.3.1.5. Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub wigfowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchig, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz;

-PA 3,0%(v),
-ACP,ACW 2,0%(v),
-AC'S, AC WMS, BBTM, SMA 1,5%GIv).

6.3.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniazd@j probki széciennej, sporazonej z linej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyijtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, niezenprzekroczy wartasci deklarowanej wedtug
niniejszych wymagatechnicznych o wicej niz:

- +1,0mm,
--0,4mm.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §fowbudowanego materialu na oklena powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 1.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchaii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo speavddcinki czsciowe. Odcinek agciowy
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powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dziatke robocza. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odtci czsciowym.

Niezaleznie odsredniej grubéci, w wypadku warstw wizacej i podbudowy grukig okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej - o
wiecej niz 3,0cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubsei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw

SHW+P|SH+P|SP+W| S | P

A - Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6 000
lub
- droga ograniczona kraanikami, powierzchnia wksza - - |£10|<10| <10
niz 1 000 n” lub
- warstwascieralna, iléé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2 - maly odcinek budowy lub

- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf - - |7 - -

B - Pojedyncze oznaczenie grgbo <10 |<15|<15|<25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna lub warstwa wiaca

z op&nieniem, wartéé z wiersza B odpowienio obowazuie; w pierwszym etapie budov
warstwy nawierzchni obowruje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

6.4. Badania
6.4.1. Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy
Badania kontrolne dziglsie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejravj
- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwkianujacej badania i sprawozdanie z bada
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatow prdeisinych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nale przekazad prébki o odpowiedniej wielkai, a zleceniodawca ebzie je
przechowywat pod zamkgtiem. Strony kontraktu potwierdzapznanie prébek na gmie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach bad¢antrolnych probki te sta do oceny zgodriai dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpda
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow dozaogelniey
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Zleceniodawca me zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badaeykonawcy. W razie zastrzer zleceniodawca mi® przeprowadzibadania
kontrolne wedtug p. 6.4.3.
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Zakres badawykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni: - pomiar tempanatu

powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopggjczas wykonywania
nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych wasiaitowych,

- pomiar rownéci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiseosci przeciwpglizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

Temperatug oraz czas transportu (przechowywania w kottactjokenia asfaltu lanego nale udokumentowa
protokotem dotyczcym kadego kotta. Protokot natg przekazywad zleceniodawcy w kadym dniu roboczym.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest spemnik, czy jaké& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikdéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesi
Zleceniodawca w obecfu wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobierd i pakow& do wysytki prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek
i przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko zleceniodawca lub uznana przez niegacfvka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiepvki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano pongj.

Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie meze byt mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sie z 3 probek aziciowych po 2kg. Z tego jedrproble
cze$ciowa nalezy podd& badaniom.

Ponadto naley pobra i zbad& kolejra problke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitag¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.
Materialy do uszczelniania pojczen:

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych maleobra probkisrednie skladajce st z 3 prébek cgciowych
po 6kg. Z tego jedpproble czesciowa nalery podd& badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbad& kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzt obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres baddontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
72.

Nie zaleca s wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiesz ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawngi zag:szczenia w takim wypadku me poshiy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.
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Tablica 72. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bada AC S, SMA,
P wW MA | PA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltofa®
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rknienia lepiszcza + + + +
14 Gf';stoéé i zawart@d¢ wolnych przestrzeni + + + +C)
1.5. Zagtbienie trzpienia (wicznie z przyroster - - - + -
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag:szczenid’ + + + - +
2.2. Spadki poprzeczne + + + + +
2.3. Rownéé + + + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + + + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerf! + + + - +
2.6. Wiagciwosci przeciwpdlizgowe - - + + +
9 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rmnawierzchni jedna prébka; w razie potrz
" moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudc
" w razie potrzeby specialne kruszywa i dod
® tylko gestas¢ na prébce szeiennej

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzeodcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.zgé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonawgonosi wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wyabrbada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponasirga, na ktorej niekory przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wpltywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
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Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy wiacej z betonu asfaltowego.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy, warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoiej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem keglmi urzdzer obcych,

- skropienie midzywarstwowe,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie paiczen podtuznych i poprzecznych,

- obcecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy PNN-IEPN - ISO niedatowane. Przyp zasad, ze w wypadku
powotar niedatowanych, naly stosowa ostatnie wydanie normy.

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieeapiobek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocenaagleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczapénetracji igi

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznacear@mperatury mknienia - Metoda Piécien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych -

Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatna sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatlosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polawmiaczastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawéet@sfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metadestylacji

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltéw drogowych

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzdepkdci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzdepkdci dynamicznej metagdkapilary pré@niowej

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Ternliogia

PN-EN 2846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaiz@edymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznazatabilndci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznazadolndci emulsji asfaltowych do penetraciji

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozrganie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparoea

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Baidaozpadu - Gg¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
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kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrgm mineralnym

PN-EN 13075-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Baidarozpadu - CZ@ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozreae czasu wyptywu asfaltow uptynnionych i asfaltow
fluksowanych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozrame nawrotu sgeystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraane cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraanie kohezji lepiszczy asfaltowych meiddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozreade cagliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda |z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozraame przyczepn@i emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizanergii deformacji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasapgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emeilagfaltowe, asfalty fiuksowane i asfalty uptynmion
Kontrola Produkcji Przemystowej

PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Bpgszone starzenie diugo term i nowe metodjemnika
cisnieniowego PAV

PN-EN 14895 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabitja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych i fluksowanych

PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pontigokasci dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda

wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

PN-EN ISO 3838

Ropa naftowa i ciekte lub stateeprory naftowe - Oznaczaniesiosci lub gestasci
wzglednej - Metoda z kyciem piknometru z korkiem kapilarnym i piknometru
dwukapilarnego z podziatk

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwtrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chendaementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia znigelen

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawertthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - G&¢ 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wieawosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych véigiwosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Nonmieal
wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskeci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whiwosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych viawosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawésiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenlafamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw - Ocena zawa#ioi drobnych castek -
Badania bikitem metylenowym.

PN-EN 933-10

Badania geometrycznych witawosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wisiieniu powietrza).
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Oznaczanie odpofud na
scierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw - Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw - Oznaczanieggtcsci
nasypowej i jamisti.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych égdavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych daawosci kruszyw - Czsé 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nasikliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychéeitvosci kruszyw - Czs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych sadawosci kruszyw - Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw - Oznaczanie odporud na
scieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badakandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgpotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 5: Oznaczanie odporiei na szok termiczny

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych ha

goraco - Cz$¢ 11: Okraglanie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1

Badania chemicznych gdavosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych $eiavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody.

PN-EN 13055-2

Kruszywa lekkie - Cgs¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych, niezanych i
zwiazanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwale

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€z:
Badanie metaglPiescienia i Kuli.

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:
Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, biaplerforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagadla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Termingia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych
PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagadla asfaltow drogowych twardych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasapgcyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwal& stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 14188-1

Wypetniaczearizy i zalewy -- Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2

Wypetniacze szczelin i zalewy -¢&22: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie -- Metodg# -- Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mistdbada& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Misttbad@& mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Misttbad@& mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mistbbad& mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylagiktyjnej

PN-EN 12697-5

Mieszank mineralnc-asfaltowe -- Metody badan mieszane mineralno- esfaltowych na




D-04.07.01 D-05.03.05 D-05.03.13  Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego oraz SMA

goraco -- Cz$¢ 5: Oznaczanieggtosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mistbbad& mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci objgtosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mistbbad& mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco -- Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalti wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs¢ 10: Zagszczalngé

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco -- Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 14: Zawartéé wody

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -- Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 19: Przepuszczaliéb prébek

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 20: Penetracja probek sz@nnych lub Marshalla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco -- Cz$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozcaganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 26: Sztywneéc¢

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zavweirtepiszcza,
zawartdgci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddiet badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco -- Cz$¢ 29: Pomiar probki z zggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych walcem

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o -- Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 38: Podstawowe wyposganie i kalibracja

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo -- Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
rozpuszczalnego metgdpalania

PN-EN 12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs¢ 40: Wodoprzepuszczalfo'in-situ”

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 41: Odporné na ptyny przeciwgotoledziowe
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PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 42: Zawartéé zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -- Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe--Wymaganiae{:Beton asfaltowy

PN-EN13108-2 Mieszankimineralno-asfaltowe--Wganaia--Czs$¢2:Beton asfaltowy do bardzo

cienkich warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wyganaia -- Czs¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wyanaia -- Czs¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wyanaia -- Czs¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wyamia -- Cg$¢ 8: Asfalt z odzysku

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Végainia -- Cgi¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Végainia -- Cgi¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek minerakfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych” WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe naach publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltoaerogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowejomowej w torach, i chodnikach (wraz z peronamyp
wykonywaniu robét torowych w Projekcie ,Modernizacjorowiska na odcinku ode¢f Stonecznej do Ronda
w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw
nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony olkdlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [%tA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, cfome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni %: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu uktadania i siatki spoin oraz uinwiaty
wykonanie warstwy o szerokdi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfmb przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamisth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.
Zgodnie z dokumentagjtechnicza wzdiuz krawedzi peronowych oraz na przejach dla pieszych przed torami i
jezdniami przewidziano kostkintegracyjry”’ z wypukltosciami na powierzchni ze wzgléw na niewidomych.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaii?(czn Wymaganie
normy
2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugcé¢ Szerokeé Rdznica
od zadeklarowanych Grubai¢ pomidzy
wymiarow kostki, grubgci dwoma po-
+2 +2 + 3 miarami gru-
<100 mm > 100 mm +3 +3 * 4 bosci, tej
samej kostki,
powinna by
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mmyvypukiosé
pofalowania wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy diugwi 2,0 15
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wagto
zamraanie/rozmraanie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/Mm
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie | F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 | Trwaia¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwaltos¢
wytrzymataic) (wytrzymaitai¢) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, | B6hmego,
oznaczenia H normy) wg zatl. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgniecie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,
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b)jesli wyj atkowo wymaga si podania
wartasci odporndgci na
paslizg/poslizgnigeie — naley
zadeklarowé& minimalry jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wygkd J apoérna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z protk

3.3 | Zabarwienie (barwiona ne producenta, zatwierdzaprzez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rinice w jednolitgci

tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciigw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zapta
cementowo-piaskogv nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkow stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sig na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicmygysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dtety stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszank drobra granulowaa (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnegytliu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [16],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskogv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoesiny przez layniera.
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Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podtau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostekzma stosow&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [18].
Przy kravgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigityah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg ST  D-08.01.01a [17], 08.04.02
[18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian i wielkii. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 8} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzer uktadapcych (uktadarek), skladgjych sé z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a

[16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklada& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteo od 1200kg do 1700kg. Palane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
naley uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow&a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D[10].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikdw, obrzey),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienia szczelin piaskiem (nagéei przy szynach przygotowanie zaprawy cementowskaeej i wypetnienie
nia szczelin),
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

akrwn

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstv& z betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowy.

Podbudowa nawierzchni chodnika z kostki winn& laykonana z warstwy (o grubd minimalnej 15cm)
z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechariico wskaniku réznoziarnistéci U>5 zagszczonej do
wskaznika zagszczenia 81.00.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektove.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudo powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, ktéra przewiduje podsygpk
cementowo-piaskoyy

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tobgé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatbw na podsyppowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej gruboi podsypki nie powinny przekracza 1cm.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje & z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdacisnicciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dggodne z dokumentacprojektowa, a w przypadku braku wystarczeych
ustaléa Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokagatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamigtwérni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy utaenie
po 1 nf wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje; sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor@nych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie teomiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ukmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagnikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych uetlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekéw) a od 3 mm do 5 mm parj szyn tramwajowych .

Do uzupeienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlq cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizamie utldzona nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woligwaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe maghyc zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbed 3mm do 5mm.
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Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetlniatym wymagania pktu 2.3 c),
b) zapraw cementowo-piaskoav(dwa rzdy przy szynach), spetnigia wymagania pktu 2.3 d)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jpb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piéGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca i przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnai¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzeghnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypeltnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem aiszczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegllnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne
Nie przewiduje si.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisigem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravg cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofprzy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlj$g pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndgci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
— ew. badania wiziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugzavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegoblnienie N Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznyghmienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) punktach dziennej dziafki odchyiki od
roboczej: grubsci, spadkow i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubdici £1 cm

poréwnaniu z dokumentacj
projektovy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej -

projektows dziatce roboczej
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b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznydtosi

Przesunjcie od

projektowanej dg
2cm

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe | Co 25 m w 0si i przy

instrumentenkrawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rownas¢ w profilu podieznym| Jw.

Nieréwndci do

(wg BN-68/8931-04 [8] fat 8 mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzonadat miedzy tat a po-
profilowa z poziomnigq i wierzchng do
pomiarze przéwitu klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqriav.
metody niwelacji)

Odchytki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

nawierzchn| Jw.
przymiarem

g) szerokdé¢
(sprawdzona

liniowym)

Odchytki od sze-
rokaosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i giegbokas¢
wypetnienia spoin i szczelin

liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utzenia

Kontrola biezaca Wg

dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodied
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykrusz&, spoin i szczelin

Badanie potzenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0Si €O
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzdne wysokéciowe, rowngé
podtwzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerok®

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5Q)

Rozmieszczenie i szerakospoin

i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogolne” [9] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyscych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

E

©No U

10.2.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku

Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@&awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgrao nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni
planografem i tat

specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.01
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogoélne
Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego

Ustawianie kraanikow betonowych

Ustawianie kraymikéw kamiennych

Betonowe obrza chodnikowe
Scieki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH - WYGRODZENIA OCHRONNE
Z SIATKI W RAMACH ORAZ WIATY PRZYSTANKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwihzanych z monteem urzdzeh zabezpieczagych ruch pieszych z siatki w ramach i maeta wiat
przystankowych przy remoncie toréw tramwajowych wojekcie ,Modernizacja torowiska na odcinku odtlP
Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanit@o
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z monteem uradzen
zabezpieczagych ruch pieszych przewidzianych jako wygrodzematypowych (stosowanych aktualnie
w Katowicach) przset siatki wysokéci 1.10m w ramach, ocynkowanych ogniowo oraz matawiat na peronach
przystankéw tramwajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczngasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych sigtkzczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrejgm

1.4.2. Bariery faacuchowe - przegrody fizyczne oddzielsg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe isfgace rok donic kwiatowych o rinych ksztattach lub
elementow betonowych lubelbetowych w formie stupow o ksztaltach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokdiciach i znacznycKrednicach pajczonych ze sabréznego rodzaju t&cuchami stalowymi o bardzo wdych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztéonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowstach lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu éngin sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona
z ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa, poétztlowa) o ré&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb zgbdw lub walcédwki stalowej o ogniwach krétkicirednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.

1.4.10Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wygrodzenia dla pieszych musky¢ wykonane z typowych, stosowanych aktualnie w Kétash (lub bardzo
do nich podobnych, o nie gorszych gdavosciach) przset siatki wysokéci 1.10m w ramach.

Wiaty przystankowe mugzby¢ wyrobem gotowym (do monta z elementéw) konkretnego typu praggo
do stosowania na przystankach tramwajowych w Katagh w czasie realizacji remontu toréw. Dokumenmtacj
techniczna przewiduje moritaviat typu przewidzianego do stosowania w chwilikegania dokumentacji projektowej
0 wymiarachécianek 4013x983mm i dachu 4650x1983mm, z profiliatych ocynkowanych, z pokryciem dachowym
z poliveglanu komorowego, przyciemnionego, z przeszkleniécran szybami hartowanymi grufm 8mm
z kolorowym nadrukiem, z siedziskami, raamia rozktad jazdy, bez pédietlanej gabloty reklamowej.
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2.2. Rodzaje materiatéw

s

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizeh zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa ST,

stupki metalowe i elementy pmizeniowe,

prety stalowe,
tworzywa sztuczne,
beton i jego sktadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.3. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogroddemozna wykonywé& z ocynkowanych rur okgtych i z rur kwadratowych lub
prostolatnych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: egciowo zamkngtych), teownikow
i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagjrojektova, lub wskazaniami teyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw oma przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg& Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewrgtrznej scianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 + 15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwugione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
51,0 0d 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dluacici ramienia rUbGCi .
mm mm kg/m g grubgci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,04 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do1l| od8,30do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +06

(=)

(=)
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Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dHuocici rUbGCi .
mm mm kg/m gasc grubadici ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39 '
80x40 6 5,41 215 210
80x60 od 6do8 od 6,37 do 8,34 - +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubasé 1m
czenie | kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |s$rodnika | stopki grubdgci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 |+04: -1.0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mn
czenie wysok&t | szerokd¢ | grubcé | teownika | , . . :
srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika/ stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 | +0.75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki m

czenie wysok&t | szerokd¢ | grubcé | dwuteow-
srodnika | stopki srodnika [ nika, kg/m

srodnika| stopki | grubdci

1 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 51 1110 | *¥2 | #15 | 205
1 140 140 66 575 14.30

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulméh zaakceptowanej przez
Inzyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, efnigc,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzal, odchytiq + 10 mm,
- dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawedl, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tybe obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mie zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchylie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiavtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomidzy zgtaszajcym zamdwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiaswoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatc¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrob6w o grulei lub
srednicy
do od 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 |do 100| do 150| do 200 | 2100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w smkach z tym,ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgi lub srednicy

2.3.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagday soly
barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypukiych karbow.

Wiasnagci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach w zatesci
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dakmatériatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, lub dpnier przewidy wykonanie spawanych pmizen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetniggmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementoéw gczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15mm.

Powierzchnia drutu powinna &gzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymatc¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi
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srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@d0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutdw powinny skladasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetiopr nie
powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych caynnikdw
wywotujacych korozg.

2.3.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grub_@tc’ POEVJQKLI Lim’h
atmosfery przy wymagane| trwatei w latac
wg PN-H-04651 [2] 10 30
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z ktownikdw zgodnie z dokumentagjSST
lub wskazaniami liayniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne glichwymiarowe dla walcowki i pgtdw stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyfitadnicy w mm
dla doktadnéci
walcéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Tworzywa sztuczne

Arkusze tworzywa sztucznego stanaed wypetnienie btotochronu winny &ygodne z aprobata technigzn
uzyska& akceptagj inzyniera pod ktem estetyki i wandaloodporém.

2.6. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnagé i niezmiennéé ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcii.
Deskowanie powinno lyskonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag betonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpiowej, maliwo $¢
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jdi w dokumentacji projektowej nie ok§i®no inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonucement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,57,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeckomnie cementu powinny byzgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa tamanego
i otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18ez bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. xsizki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiadéd PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.7. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzenr ze stali, zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywaé¢ materialy zgodne
z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal&ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zestym budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powltoki 7 astosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementylusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jak wa) i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schrycego na
powietrzu, rodzaju
11

5 | Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, niemajcych uzgodnionych
wymaga oraz niesprawdzonych zgodnie z postanowieniamaim. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaj
istotm role, a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— szpadli, dggow stalowych, miotkéw, kluczy do mouataelementéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport musi odbywssie zgodnie ze wskazaniami producenta.
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Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46f madeszank betonow wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasci robdt Wykonawca przedstawi do akceptaciyimera zakres robét wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayatzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uggdzehr liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zale@elnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsz ST przy wykonywaniu ww. rob6t naig
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie wymiary w planie co najmniej o 20 cm eksze od wymiaréw stupka, a
gkebokas¢ od 0,8do 1,2 m

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Supki moga by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowyadEenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe madpy¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpgdodeprzé.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powista§ pionowo w linii uradzenia
zabezpieczagego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoaye sie na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami

Ramy mog by¢ wykonane z itownikdw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 nlumb innego
ksztattownika zaakceptowanego przezyiera.

Wysoka¢ i szerokd¢ elementéw w ramach zatownikow winna by zgodna z dokumentacjprojektova
producenta.

Wypetnienie ram me by wykonane z tworzyw sztucznych (za zgodayimera z blachy stalowej
ocynkowanej, malowanej) oraz ptaskownikéwetpw stalowych, , itp.

Prze&wity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywieksze nk 8 do 10cm.

W celu uniknécia wydhwenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury zaleca siocowa ramy do
stupkéw za pomagsrub i ptaskownikéw z otworami podiaymi.

5.7. Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow atlzer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowig@aymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatad¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powagj 6mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wkkszych nk podane w tablicy 19. #iynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrzm
zabezpieczagych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.8.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémia, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@fnie naleéy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5°C, jak
rowniez malowa metod, natryskow w temperaturze po#ej +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:
z powierzchni stali nafyy usuraé bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie star
luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznynfaterialow sciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innyétodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42}N-H-97052
[27],
— przed malowaniem natg wypetni wgkbienia i rysy na powierzchniach za pomokitow lub szpachléwek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,
- do malowania mina stosowéfarby ogolnego stosowania przeznaczone daku zewretrznego, dobrej jakii, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farbe diuzej przechowywaa nalezy przygotowd do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysziegnie (paiczenie kejszych i cézszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie mena przeprowadZapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskow (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: far® do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabpjej warstw zastosowanych przy malowaniu @lajg SST lub lizynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4pniera badania na zawasto szkodliwych skladnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuw& do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

5.9. Zasady ustawiania wiat przystankowych
Roboty przy ustawianiu wiat przystankowych mu&z¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa
producenta wiaty. Typ wiat nafe uzgodnt wskpnie z ich przysztym wigicielem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzy§kad producentéw Zaviadczenia o jakéri
(atesty) oraz wykortabadania materiatow przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiakneédonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencia szobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakai (atesty) nale:

- rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,
- elementy z tworzywa,

Do materiatldw, ktérych badania powinien przepromédWykonawca nalew materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnydy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Cestotliwos¢ badaé przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow stirczonych przez
producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie [od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. [ wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ualiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektowvy, (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczajego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkdéw, drari
tahcuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éler@u rzeczywistej diugwi urzadzenia zabezpieczaego ruch
pieszych.

Jednosti obmiarovs wiat jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakgiwygrodze oraz materialtdw pomocniczych,
- dostarczenie na miejsce wbudowania wiat przystagkbwraz materiatbw pomocniczych
- dostarczenie na plac budowy skladnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych aglzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoiubj
wedtug zalece Inzyniera,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.

Cena montau wiat przystankowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kaktgiwiaty,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie wiat,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanych agizn do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleaginzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbatakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuaggione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010

20. PN-H-93200-02

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury
Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcéwka i ¢ty stalowe okigle walcowane na gaco. Walcéwka i pgty
0golnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaati€wniki réwnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwadliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpZilalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
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29. PN-M-06515 Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkaiona
podstawie ogldzin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty olagte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

38. PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie po#zjo stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania [ stopnie przygatoia

niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym
usungciu wezeniej natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakow
i urzadzenh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz. 120).

51 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBRBDIransprojekt” Warszawa
1979-1982
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych kegnikdw ulicznych 30x20cm i obrzg chodnikowych 30x8cm przy
remoncie torow tramwajowych w Projekcie ,Modernigatorowiska na odcinku odeHi Stonecznej do Ronda
w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakoudmnt przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robo
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
betonowego kragznika na przystankach (z wagkiem krawedzi peronowej od strony toru), betonowego obaze
chodnikowego na obramowaniach toréw, nawierzchmstki i zielécow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace pasy dziakte, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe

1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne piesze i rowerowe od terendw niepraezonych do komunikacji.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikdw i obrzey mozna stosowé&nastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
— obrzera betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kramiki.

2.3. Betonowe krawgzniki i obrzeza chodnikowe (oporniki)

2.2.3.1 Wymagania og6lne wobec kraimikow i obrzery
Krawgzniki i obrzeza betonowe magmiet nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik i obrzeze mare by produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych beton6éw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalr grubcé¢ 4
mm),
— skasne kravedzie powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik i obrzeze maze mi€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia st przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych); zalecana diuggrostego odcinka kraanika wynosi 1000mm a obrza 750 mm,
— powierzchnia mge by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe mady¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudggjuktadanie lub ryglowanie
— krawezniki i obrzeza tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte
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2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec krganikOw i obrzery

Wymagania techniczne stawiane keanikom i obrzeom betonowym okiga PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika i obrzea betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i
prostoliniowdaci, dla
diugcici pomiarowe;j +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

rozmraanie z udziaten
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
wytrzymatasci ustalona 1(S) 3,5 >2.8
w dokumentacji 2(T) 50 >4,0
projektowej — 2 3 L) 6,0 >4,8
oznhaczenie wg normy
7
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatdaic) jesli spetnione
na wytrzymatéé sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Boéhmego,
ustalona w Od- sciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji por- | zat G normy
projektowej -4 — nosci — badanie
0znaczenie wg normy podstawowe
1)
1(F) Nie okrela Nie okrela si
3 (H) sig < 20000 mriY5000 mnd
4 (l) <23mm | £18000 mni/5000 mnt
<20 mm
2.5 | Odpornéc na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lul
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalm jej wartcsé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przydem do badania
tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie  w  normalnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy
na znacznej &#ci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J &yrawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna ky poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno Byporéwnane z proébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie g uwazane za istotne

2.2.3.3.Skladowanie kraeznikéw i obrzey

Krawgzniki i obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztaitéw, cech fizycznyechechanicznych, wielldi, wygladu itp.

Krawezniki i obrzeza betonowe naly uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniammych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika czy obrzea.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Wymagania takie jak podano w ST D08.01.02
2.2.5.Materialy na tawy

Wymagania takie jak podano w ST D08.01.02

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania krawgznikow obrzezy

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw i obrzezy betonowych
Betonowe krawzniki i obrzeza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
oskgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Elementy powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0&1 ,Kravwezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [11].

Wymiary wykopu pod lawy betonowe kramikéw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayaéu lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
5.3.1. Ltawa betonowa pod krawzniki

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3].

5.4. Ustawienie betonowych krawznikow i obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nals/ ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiatiem (odlegtécia

gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgingaojektowe;.
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Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesna podsypce cementowo-piaskowej o géabo
5cm po zagszczeniu.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskd& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigbyy

— ew. wykon@ witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedbne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw i obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikow i obrzey nalezy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kraggziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatlych materiatow stosowanych przgwisniu betonowych kraginikow i obrzezry powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

C) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeéwit pomigdzy gormy, powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekracza lcm.

d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekraczé+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdéw i obrzey

Przy ustawianiu kragenikéw i obrzery nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgsmikow i obrzery w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny kraweznika i obrzeéa od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) roéwnd¢ garnej powierzchni kragznikow i obrzey, sprawdzane przez przykenie w dwéch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gormy powierzchm kraweznika (obrzea)
i przytozom taty nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow dla:
- ustawienia betonowego obyzechodnikowego i kragznika jest 1 m (metr).
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- wykonania taw betonowych jest 1 m (metr) lub 3 (metr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kragnika betonowego lub obrza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kragznikéw na podsypce (cementowo-piaskowe)),
- ustawienie obrze,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 1340:2003 Kraginiki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-88/B-06250 Beton zwyktly
PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaihe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 09.01.01.

ZIELE N DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z zatzeniem, odtworzeniem i pignacp trawnikow przy remoncie toréw tramwajowych w Piajie
.Modernizacja torowiska na odcinku o@tP Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaudwnt przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robo
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét awanych z zaktadaniem,
odtworzeniem i piglgnacp trawnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidiowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysédicod
1,80 do 2,20 m, z wyfamym nieprzycgtym przewodnikiem i uformowarnkoromn.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sek@gbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiekgimwasci.

1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna ©Byzdjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczagych 2 m wysokéi,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mge by zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkow. Do ziefeow
w torach nalgy stosowa gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niEgiavody.

Gotowa mieszanka traw powinna f@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@dzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakltadanzantnikdw,
kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zacby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania rob6t zwzanych z trawnikamissnastpujace:

teren pod trawniki musi fyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikOw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm)

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowéasig 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zigmmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

- siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 nprzykrycie nasion - przez
przemieszanie z ziemgrabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyroviemastworzenia
dobrych warunkéw dla podgkiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juw
nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodo trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno¢ hyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kliocmtych Polski m#zna przypé pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa& czgsto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
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- chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miegly od zat@genia trawnika.
Trawniki wymagai nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozow
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:
- wiosmg, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacéw, parkingéw itp. w asiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekordgsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dmla wycinane lub przesadzane nalezabezpieczy drzewa na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
—  0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w n),
—  pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaaa zwatk,
-  wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- gestasci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacg; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\$a wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem toréw tramwajowych w techgdloszyny zatopionej w poliuretanie w korytku
prefabrykowanejelbetowej ptyty wielkowymiarowej przy wykonywanioliét torowych w Projekcie ,Modernizacja
torowiska na odcinku odeli Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanibdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania szczegdtowe dotyce zasad prowadzenia rob6t gzmanych
z wykonaniem nawierzchni toréw tramwajowych na fazdach drogowych z prefabrykowanych ptyt torowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodsto z projektem budowlanym,
Specyfikacy Techniczi i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganidrog' punkt 2

2.1. Szyny

Na przejazdach przewidziano szyny rowkowe o praRi6ON (60R2), ktére powinny spetdiavymagania aprobaty
technicznej i by wykonane ze stali w dolnym zakresie parametréwirgat 900, odmiany C, klasy S o twaédb
260HB bez obrobki cieplnej (wedtug europejskiej moiatury o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN EN 128
Minimalna dtugdé¢ wbudowania pojedynczych odcinkdw szyn L = 18m @tkgwo 3m).

2.2. Materialy do elastycznego agtego mocowania szyn

W sklad materiatow shacych do elastycznegoagtego mocowania szyn na nawierzchni betonowej wehod
materiaty na bazieywic epoksydowych i poliuretanéw shce do cagtego mocowania szyn wraz z materiatami
gruntupcymi oraz materialy pomocnicze (zmniejsga zuycie drogich materiatdbw na bazie poliuretanéwptpczki
betonowe do wypetnienia komér szynowych z matematgtuzacymi do przyklejania bloczkéw wraz z materiatami
gruntupcymi

Materialy na baziezywic epoksydowych i poliuretanéw wraz z materiatagnuntupcymi powinny stanowéi
zestaw materiatdw systemu dagliego mocowania szyn wybranego producenta posiegl@probat IBDIM dla tego
konkretnego zastosowania w torach tramwajowych.

Materialy stosowane przy powierzchniach betonowyalsz nadawaé sie do stosowania na powierzchniach ze
swiezego betonu, mugzgwarantowa sczepnét, szczelnéé oraz dielektryczn& proponowanego rozazania.

Bloczki betonowe do wypetnienia komér szynowychk@anateriat pomocniczy w celu zmniejszeniazyzia
materiatu poliuretanowego do podlewu szyn) winny tsykonane wg ksztattu okélenego w projekcie z betonu B 30
wg. PN-B-06250 (C 25/30 wg PN-EN 206-1:2000)

2.3. Piyty torowe

2.3.1. materiaty do produkcji

Materiaty wyte do produkcji wszystkich typow prefabrykowanyplyt zelbetowych winny b§ zgodne
z aprobat techniczi piyt.

2.3.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu
2.3.2.1 Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania ptyt powinny bggodne z dokumentagcjechniczn. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw podstawowych nie powinny przekraczha :
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= szerokdci ptyt: £ 7 mm,

= grubdci ptyt: +3 mm,

= dhlugdici ptyt: £ 10 mm,

= gkbokads¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,

= usytuowania osi kanatdéw szynowych w stosunku dglysy: +5 mm,

= odlegtaci osi kanatéw szynowych od siebiet 4 mm,

» potozenia wysokéciowego kanatéw szynowych wzglem siebie: 4mm.

2.10.2.2 Stan powierzchni i wygld zewrgtrzny

Gorna powierzchnia plyt stanowga warstw $cieralra nawierzchni drogowej powinna ngieodpowiednio
szorstlk faktur, tak aby zapewni wymagane przepisami warunki przyczegmiokot samochodow. Warunki tea s
scharakteryzowane m.in. przez gdavosci przeciwpdlizgowe nawierzchni drogi okéone w rozporzdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca d496ku w sprawie ,Warunkéw technicznych jakim pomgn
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 48%z. 430 — zakznik nr 6, ust. 4). G6rna powierzchnia
pityt powinna by bez rys, pknie¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych.

Zwichrowanie powierzchni gérnej maksymalnie 8mm pligt 0 dtugdci ponad 5m, dla pozostatych ptyt maksymalnie
5mm.

Pozostate powierzchnie ptyt powinny dgtadkie, bez rakow, gknigé, rys oraz ciat obcych w betonie.
Dopuszcza sidrobne pory jako pozostafn po pcherzykach powietrza i po wodzie, ktéry@ednica nie przekracza
10 mm, a gibokas¢ 5 mm — maksymalnie w 10 miejscach na 4 Zacieranie tych powierzchni po wyju piyt z
formy jest niedopuszczalne.

Dolna powierzchnia me mig rysy wlosowate wynikage ze skurczenia gibetonu maksymalnie do szergkb
0,2mm.

Catkowita dtugé¢ uszkodzé scian bocznych do gbokasci 35 mm mae wynosé maksymalnie 5%
catkowitej dtugdci ptyty, przy czym dtugée jednego uszkodzenia m®wynigs¢ maksymalnie 200mm.

Krawedzie pityt powinny by proste bez wyszczerliia wzajemnie réwnolegte. Dopuszcza siszkodzenia
krawedzi na dtugéci do 5% dtugéci piyty i glebokasci 15 mm maksymalnie na jednej krgdzi jednej piyty.

Kanaty szynowe mugzy¢ czyste, bez nadlewow z betonu.

2.3.2..3. Wytrzymatd¢ betonu nasciskanie
Wytrzymata¢ betonu n&ciskanie po 28 dniach nie powinnachyizsza nk klasy C35/45.
2.3.2..4Scieralnosé betonu

Srednie zmniejszenie odipsci po 16 cyklach na tarczy BoehmegdV < 15000 mm (odpowiada to
wysokaici 3,0 mm startej warstwy prébki betonu).

2.3.2..5. Nagikliwo §¢ wagowa betonu

Nashkliwos¢ wagowa betonuaytego do produkcji ptyt nie powinna przekracz#o.

2.3.2..6. Stopif mrozoodpornasci betonu

Stopiéh mrozoodpornéci powinien odpowiadaco najmniej klasie F150; zalecana mrozoodp&ri00.

2.4. Masa zalewowa ,na gayco”

Do uszczelniania ,na gaco” szczelin w nawierzchni z phyielbetowych naley stosowa masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednichliperéw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS)
posiadaice bardzo dolar zdolng¢ wypetniania szczelin, nigksptywnai¢ w temperaturze +6C, bardzo dobr
przyczepn& do scianek, a take dobn rozcagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagof s
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptgonktory jest osigany w temperaturze od 150 do 380

Masa zalewowa powinna speflfiiavymagania normy PN-EN 13880-6 lub posiadaprobat techniczi
wydary przez uprawniogjednostk.

Masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna taechy zgodne z parszymi wskazaniami:

1) zdolng¢ wypetniania szczelin (na catej wysakd b. dobra

2) temperatura naknienia PiK > 85C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag
4) splywndé w temperaturze 6C po 5 godzinach <5mm

5) odporné¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrogt

temperatury ngknienia PiK) s1cc
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6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze’C@godz. < 1% wag.
7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badahispéréd badanych 4
probek uformowanych w kule, @hionych do temperatury kul nie  powinny

20°C i opuszczonych z wysoka 250 cm wykazyw&  $ladow
uszkodze
8) penetracja (stiiem) w temperaturze +26 < 130 j.Pen.
9) wydhwenie wzgtdne w temperaturze -20 =2 15%

Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej powioye sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.5. Gruntownik

Gruntownik, zwekszapcy przyczepnét zalewy doscianek szczeliny, naly stosowa w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien speintawymagania PN-EN 15466-1, odpowigdaymaganiom okrdonym przez
producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub elieych danych, powinien miecechy zgodne z pargzymi
wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania @zlem lub natryskiem) kubka Forddl 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozeigania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze “Z5) oderwaniu odcianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik naley skladowa w pojemnikach, w spos6b zabezpiegegjgo przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciviaoowych.

3. SPRZET

Do uktadania ptyt oraz monta szyn potrzebny jest typowy sptzlo robot torowych tj.:
- zuraw samochodowy 15T

- aparatura do termitowego spawania szyn

- aparatura do piaskowania szyn

- szlifierka do spoin szynowych

- sprzt do wypetniania spoin raizy ptytami

- sprzt do wykonania podlewu szyn

- Sprat reczny

- inny niezlkedny sprzt do realizacji zadania

3.1. Sprat do podlewu poliuretanu

Stosowany spkz do wykonania podlewdw powinien odpowigdaarunkom okréonym w instrukcji opracowane;j
przez producenta materialtdbw na bazyvic epoksydowych i poliuretanéw. Sgtzpowinien by zaakceptowany
przez Inwestora.

3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin i korytek szynowych malstosowa szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co
najmniej 2kW, wyposaone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tapmmeinny mi€ sredniez min. 180 mm i
grubas¢ dostosowamdo szerokéci szczelin.

3.3. Lance goscego powietrza

Do osuszenia szczelin i korytek na szyny malstosowéa lance gogcego powietrza zasilane gponym
powietrzem o éinieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydaji®m gomcego powietrza o temperaturze od 100 do’@5@ ilosci
od 2,5 do 4,0 Aimin. Zrédtem ciepta podgrzewajego spgzone powietrze jest wewtrzny palnik zasilany ptynnym
gazem propan-butan.

3.4. Kotly do podgrzewania masy zalewowe]

Do podgrzewania masy zalewowej riglstosowa jedynie kotty (uradzenia) wyposeone w pdredni system
ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwakaja cigte mieszanie zalewy. System ogrzewania powini@ewaia
sprawne, sterowane regulowanym termostateriredoie ogrzewanie olejowe i zapobiégazegrzewaniu zalewy na
sciankach kotta. Palnik kotta zasila gitynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.
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3.5. Wiryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyseczmtzotk mechanicza scianki szczeliny, shn
specjalne wtryskarki z matsprzarka lub zbiornikiem cinieniowym, zapewniape réwnomierne pokryciécianek
cienky warstwg srodka zwikszapcego przyczeprio zalewy doscianek piyt.

Gruntownik mana take nanosi pedzlami.

3.6. Urzadzenia do wypetniania szczelin maszalewow na goraco

Do wypetniania szczelin magzalewow, na goaco naley stosowa specjalne kotlty do podgrzewania masy
zalewowej wyposaone w dodatkowy zespétstieniowego podawania ggrej zalewy wysokoéhieniowym wezem
zakaczonym specjalp wylewka. Wylewka musi by wyposaona w zawér pozwalagy na regulag ilosci lub
catkowite odcicie wyplywu podawanej masy zalewowej. d¢dwka wylewki musi by dostosowana do szerckd
wypeltnianej szczeliny.

System cinieniowego podawania ggrej masy zalewowej do wylewki musi zapewnisprawn, prag w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito doygasia masy zalewowej wegach.

Przy matym zakresie uszczelhjenag zalewows mozna wlewa recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewape, kczne lub mechaniczne, powinno zapseiwdwnomierne wypetienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchniyplyetonowej z niewielkim meniskiem vdstym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

Transport materiatdw chemicznych musi odb§vee w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem w temperaturach ckoaych przez producenta wyrobu.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna bytransportowana samochodami lub wagonami pod pyzidm plandek w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiejd@do 0,3 mm) talkowanej od wewtre blachy, z zamkgciem
zabezpieczarym zalew przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu w szczelnych pojemnikach z twee
sztucznego lub z metalu. Ze wedli na fatwopaln&, gruntownik powinien b transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepiséw przecisgrowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w Specyfikacji D. M.@00D

5.2. Wykonanie robot

Po wykonaniu wzmocnienia podi oraz podbudowy betonowej wg ednych ST, rogciela s¢ na niej
podsypk cementowo-piaskoavgrubdci ok. 3cm.

Nastpnie na ¢ wyréwnarm i wyprofilowam warstwe ukfada si plyty torowe przy w@yciu zurawi
samochodowych. Po uteniu piyt torowych uktadane ptyty miedzytorowe.

Po zagruntowaniu betonu we gireu kanatéw na szyny w pitytach materiatami na @ayiwicy epoksydowej
Z posypls piaskiem) nalgy utozy¢ szyny wzdta kanatow

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zdgwene odpowiednim materialem na bazigvic
epoksydowych z posypkpiaskiem kwarcowym jw. (z wygfkiem wierzchu gtowki oraz rowka), z wklejonymi
beleczkami z betonu B30 wypelriaymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometpdwiesza si nad
podiazem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoi) #zymaacych szyny od gory. Przed ueniem szyn
w kanatach szynowych nale je pohczy¢ w ciagle toki szynowe za pomacspawania termitowego. Po opuszczeniu
szyn w korytka i ustabilizowaniu ich pddenia w planie i w profilu przy pomocy klinkéw najezala® szyny w korytku
dwusktadnikowym materiatem, na bazie poliuretandwethstycznego, sgjfego mocowania szyn. Pod stapkzyny
i z boku szyny musi hiy20+5mm materiatu poliuretanowego. Szyny oraz phgipbetowe w czasie podlewu winny
mig¢ jednakowy temperatug. Kanaty szynowe winny kiyoczyszczone i osuszone. Aplikacja poliuretanuzénby¢
wykonywana przy wilgotnéci powietrza w zakresie dopuszczonym przez prodacerateriatu.

Szczeliny mgdzy ptytami naley wypeinic piaskiem do poziomu okoto 5cm paej goérnej powierzchni piyt.
Zagruntowane odpowiednim materialem na bazie peobasaltu (o ile tego wymaga tego producent masgvaavej)
szczeliny mgdzy plytami winny by wypetnione do poziomu 5cm paej ich gérnego poziomu piaskiem.
Po oczyszczeniu, osuszeniu gornegsce szczelin i ewentualnym ich podgrzaniu przy poyndancy z gogcym
powietrzem nalgy zala& je sprztem mechanicznym lubgeznie po rozgrzaniu masy zalewowej do temperatury
roboczej zalecanej przez producenta. ¢aprowadza s w szczelig grawitacyjnie lub pod énieniem przy pomocy
weza z odpowiedni koncowka. Masa w szczelinie powinna twozynenisk wkésty 3 do 5 mm, aby unitiwié
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wyciskanie masy, w porze gmego lata. Mas zalewows rozgrzewa s w kottach do masy zalewowej, zgodnie
z zaleceniami producenta masy, do uzyskania stynmggo, ktéry jest przewaie osagany w temperaturze od 150 do
18(° C. Masy nie wolno przegrzewagdyz maze ulec zniszczeniu lub stréalastycznég.

Nalezy unika: wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji maswlery rozgrzewd jej tyle, aby
ja catkowicie zuy¢ i nie pozostawiaw zbiorniku po skaczonej pracy.

5.3. Przygotowanie materiatéw dwu komponentowych dpodlewu poliuretanu

Kazdorazowona krétko przed rozpoegziem kolejnego etapu prac najewymiesza za pomog mieszadta
elektrycznego skfadniki materialwz alo uzyskania jednorodnej mieszanifgisle przestrzegag zalecanego czasu
mieszania sktadnikbw. Szczego6towe informacje naateaplikacji musz by¢ okrelone w kartach technicznych
materiatow.

5.4. Warunki BHP przy robotach z uzyciem materiatéw na baziezywic epoksydowych i poliuretanéw

Podczas prac nalg stosowa sig do przepisdw i wskazéwek podawanych przez prodacétie wolno zblia¢
sig z otwartym ogniem ani spawaCalad¢ uzytego materiatlu dwuskitadnikowego musi¢byoddana zwizaniu a
zwiagzane zhdne resztki materiatu utylizowane tak jak tworzyszauczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania w zakresie elastycznego mocowania szyn
Zastosowane materiaty powinny posiédeprobat Techniczm wydary przez IBDiIM. Przed zastosowaniem
nalezy sprawdzt zgodnd¢ dostarczonego materiatu z Dokumenidjojektovs i zdolncs¢ do wycia z uwagi na okres
sktadowania.
Badaniu podlegaj
a) w czasie ukladania gruntu w korytkach ptyt i podlew
- jakos¢ podiaza,
- temperatura powietrza, podii szyny,
- zgodnd¢ uzywanych materiatéw z Dokumentadprojektova.
b) po umocowaniu szyn w korytkach do podlewu
— przestrzé na uzyskanie odpowiedniej grulod warstwy materiatu pod i wokét szyny - minimalna
grubas¢ 20 mmz 5,0 mm,

6.3. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni tar
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy evamokowo medzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
C) szerokdci toru:
- na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadkuestizienia odchyleco 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach o R50m co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odcihyge 2 m,
d) dlugasci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu dogczenia elementdéw toru — prostopattioptaszczyzn przeetia do ptaszczyzny stopki
szyny — kade przecgicie;
f)  promieni szyn na tukach o80m - co 2 m,
g) przechyiki toru na tukach co 5 m,
h) réznicy wysokdci tokéw szynowych (4mm - mierzonej wraz z wys@ke toru)
i) prostoliniowdci zlaczy zgrzewanych w ptaszcayie pionowej + 0.3mm —0.2mm, poziomej +0.2mm. —
0.3mm.

6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasivelety wykonuje si odpowiednimi przyrgdami. G toru nie
powinna mié odchyléx od osi geodezyjnej projektu gkiszych nk 1 cm na diuggci 1000m. Niweleta toru nie powinna
mie¢ wigkszych odchyl# od niwelety okrélonej w projekcie ri:

- dla torowiska w jezdni £ 0,02m na 1000 m;
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6.5. Sprawdzenie szerokii toru

Sprawdzenie pragvitu w torach przeprowadziw sposéb aigly przy pomocy toromierza elektronicznego lub
toromierzem zwyklym w miejscach zgodnie z punkten3 @raz dodatkowo w miejscach charakterystycznych
rozjazdow. Szerokg torow nie powinna wykazywawigkszych odchylé niz:

- odchyiki szerokéci toru na prostej + 2 mm z tynie odlegié¢ od maksymalnego zwrenia do maksymalnego
poszerzenia nie me by mniejsza ni 6 m,

- odchyiki szerokéci toru na tukach nie magprzekraczé + 4 mm w cgsci srodkowej tuku, na poegku i na kacu
tuku powinny wynosi 0 mm, na tukach nie dopuszcza do zwgzenia przéwitu toru.

6.6. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwkingzw strefie spoiny muazby¢ oszlifowane do profilu agu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masyefskiej i pozbawione nadlewdw technologicznych,
2) spoina powinna tworzyjednolite poidczenie spawanych keoéw szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w elie stopki i szyjki gkniccia idace w ghb spoiny § wadami
dyskwalifikujacymi spoire,

b) pory i pecherze wychodce na zewstrz spoiny, wtacenia piaskowe tuzlowe, ktére w obszarze nadlewu
wchodz w przekréj szyny lub ich gbokas¢ jest wigksza nk 3,0 mm a catkowita powierzchnia w nadlewie
przekracza 2,0 cm a w nadlewie stopki 0,5 éoraz gdy nadlew nie jest uksztattowany zgodnie rgsean
formy sy wadami dyskwalifikujcymi spoire,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 émwystkepujace w giéwce szyny magbyé uzupetnione przez napawanie lub
w przypadku braku takiej nibwosci wycigte.

3) Geometria zicza:

a) Dopuszczalne odchytki prostoliniow@ pionowe;j
- brak wady:
wypukios¢ - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypukios¢ - 0,5 mm< Af < 0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm
- wada wymaga wyecia:
wypuktoi¢ - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniow@ poziomej
- brak wady:
wypukios¢ - Af < 0,5 mm
wklestos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm< Af <0,8 mm
- wada wymaga wyecia:
wypuktosé - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@Q,&vymagania ogoélne
7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\0§magania ogolne" pkt 7.
Jednostk obmiarow dla:

-  ulazenia plytzelbetowych jest ,1 szt.”

— oczyszczenia i impregnacji korytek na szynwirsgest ,1 m2”
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- wklejenia bloczkéw jest ,1 m”

—  ulazenia i regulacji toru jest 1 mpt (metr pojedynczégm) lub 1 kmpt (kilometr pojedynczego toru),
- wypetnienia kanatéw poliuretanem jest ,1 m3”

—  wypetnienia spoin nadzy ptytami jest ,1 m”

- szlifowania szyn jest 1 mpt (metr pojedynczemoi%

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- przygotowanie szyn, bloczkéw,
- wykonanie ziczy szyn,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy toréw obejmuje
- utazenie plytzelbetowych
- oczyszczenie i impregnacja korytek na szysgyn
- wklejenie bloczkéw
- utazenie szyn w kanatach oraz regutatjru
- wypetnienie kanatéw poliuretanem
- wypetnienie spoin railzy ptytami
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-99/B-06050 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wyaméa i badania”,

2. PN-98/S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty zierivigmagania i badania”,

3. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badanie prégpelatu”,

4. PN-B-06250 .Beton zwykty”

5. PN- EN 206-1:2000) ,Beton. €2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig”

6. PN-EN ISO 868:2004(UV) .Tworzywa sztuczne i ebor Oznaczanie twardoi przy wciskaniu z
zastosowaniem twardoomierza (twardé& Shore"a)

7. PN-EN ISO 527-1:1998 ~Tworzywa sztuczne — Ozaate widciwosci mechanicznych przy statycznym
rozciaganiu — Zasady ogélne”

8. PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagartadania",

9. PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajniadbwli — Wymagania",

10. PN-EN-50122-2 Srodki ochrony przed oddziatywaniemagdow bhdzacych wywotywanych przez trakgj
elektryczm pradu statego”

11. PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo natoe do nawierzchni drogowycklzwir i mieszanka”

12. PN-B-11113 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo natoe do nawierzchni drogowych. Piasek”

13. PN-B-11114 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamalo nawierzchni kolejowych”.

14 PN-92/H-93440 Stal - Szyny tramwajowe z rowkiem
15 PN-EN-14811:2006(U) Szyny rowkowe i zagéne z nimi profile konstrukcyjne
16. PN-EN-13674-1 .Szyny kolejowe Vignole’a o neadbkg/m i wgkszej”
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.0399XDz.U. Nr 43, poz.430),

2. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy zytnania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem STaswymagania dotycce wykonania i odbioru konstrukcji klasycznej tortremwajowych w Projekcie
.Modernizacja torowiska na odcinku odtl Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami $D.00.00. "Wymagania ogélne " punkt 1.2

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania szczegotowe dotyce zasad prowadzenia rob6t zmanych
z wykonaniem nawierzchni klasycznej torow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej olglenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej— uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobzh pohczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cz$¢ rozjazdu umgliwiajaca swobodne prz&jie w jednym poziomie két pojazdu szynowego
przez miejsce krzpwania st tokdw szyn.

1.4.3. Masa podlewowa masa stinca do wypetnienia przestrzeni pod stggkyny rowkowej.

1.4.4. Masa zalewowa masa stimca do wypetniania szczelin edizy ptytami torowymi lub midzy szym rowkowa a
nawierzchrmi drogowa.

1.4.5. Niweleta toru— wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.6. Nawierzchnia torowa— warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
pojazdéw szynowych i kotowych na podéogruntowe i zapewnigge dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru- uradzenie umeliwiaj ace odprowadzenie wéd opadowych sphaggih po torach.

1.4.8. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementyzoie prostopadle do osi toru, neg za zadanie
przenoszenie na podsyphkaciskdw od két taboru, przekazywanych przez szyny

1.4.9. Poiczenia elektryczne mgdzytokowe — pohczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabladnianego,
celem zapewnienia wdeiwego przeptywu prdow powrotnych.

1.4.10. Promid tuku toru — promieé kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi to

1.4.11. Rozjazd- uradzenie umaliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego torurngid

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy rozjazd, w ktérym od jednego toru odgad sk jeden inny tor; sktadaesi
Z jednej zwrotnicy i jednej krzpwnicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwojny rozjazd, w ktérym od jednego toru odgahja sic dwa inne tory; sktadaesi
z dwéch zwrotnic i trzech krzgwnic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny rozjazd, w ktérym od dwdéch toréw odgah sk jeden inny tor;
sktada st z jednej zwrotnicy i giciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgahja sic dwa inne tory; sktadaesi
z dwoch zwrotnic i sZeiu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwojny- rozjazd, w ktérym od dwdch torow odgaiaja sie cztery inne tory; skladaesi
z czterech zwrotnic i osiemnastu kimyvnic.

1.4.17. Skrzyowanie torow — przecicie sk dwoch torow w jednym poziomie, bez #fiosci przejazdu z jednego
toru na drugi tor.

1.4.18. Styk przediglicowy- miejsce stanowte pohczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.19. Szyna- stalowy element walcowany, sktagtaj sk z gtéwki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jestriowanie
kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przeieemie ich na podklady.

1.4.20. Szyna rowkowa- odmiana szyny powstata przez uksztattowanie kgtémpostaci litery U, ma zastosowanie
w konstrukcji toru wbudowanej w jezani

1.4.21. Szyna przdgiowa— element szynowy stacy do pohczenia dwdéch rinych rodzajow szyn.

1.4.22. Szynyd4czace— elementy szynowe rozjazdictace ze sofp zwrotnice z krzygownicami oraz krzgownice.
1.4.23. Toki szynowe- pohczone ze sappojedyncze szyny stanawioki szynowe: tok prawy i lewy patie

w kierunku ruchu po torze.

1.4.24. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, zstty bezpdrednio do prowadzenia po nim pojazdéw
szynowych; sktada siz dwéch réwnoleglych szyn utonych w ustalonej wzajemnej odleggdi przytwierdzonych do
podpdr.

1.4.25. Wypelnienie pasa torowege wypelnienie przestrzeni miedzy szynami stanoeinawierzchri dla pojazdéw
kotowych.

1.4.26. Zwrotnica— cz&$¢ rozjazdu, ktéra umdiwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczegtor zwrotny.

1.4.27. Studzienka rewizyjna- uradzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $mvacji i przewietrzania.
1.4.28 Sciek — element konstrukcji stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchrprdgektowanych
odbiornikéw.
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1.4.29 Pozostate okstenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagangdle" punkt 1.4 oraz z dokumentat¢gchnicza.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogémnatkt 1.5

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganigmg)' punkt 2
2.1. Szyny

2.1.1. Szyny

Nalezy zastosowa szyny rowkowe o profilu Ri6ON (60R2) spelnieg¢ wymagania aprobaty technicznej, wykonane ze
stali w dolnym zakresie parametrow gatunku 900, iadynC, klasy S o twardoi 260HB bez obrdbki cieplnej (wedtug
europejskiej nomenklatury o profilu 60R2 ze stft6R wg PN EN 14811).

Minimalna dtugd¢ wbudowania pojedynczych odcinkdéw szyn L = 18m @atkgwo 3m).

2.1.2. Uradzenia wyrbwnawcze
Nalezy zastosowé urzadzenia wyréwnawcze do szyn rowkowych o profilu RI6Q60R2) spelniajce wymagania
aprobaty techniczne;j.

2.2. Podkiady strunobetonowe

Podktady winny by dtugasci 2300+10mm z przytwierdzeniem gpystym typu SB pod szyrowkowa typu 60R2.
Powinny by wykonane z betoneC40/50 wg PN-EN 12390-306258K50 wg PN-88-B-06250) o nagiiwosci < 5%

i mrozoodpornéci F-125.

Podktady powinny by zgodne z aprobata techniaziBDiM a kazda partia dostarczonych podktadéw winna posiada
deklaracje zgodriai.

2.4. Elementy przytwierdzenia:

2.4.1. Elementy przytwierdzenia toru klasycznego

- tapki spezyste SB-3 (4 lub7) wykonane ze stalowychtpw okragtych walcowanych profilowane na goo, powinny
zapewnia sitg docisku szyny do podkfadu o waitd8 — 12 kN.

- wktadka dociskowa wykonana z tarnamidu T-27 MCSHarnamidu T-27 w skali 2:1 z dodatkiem 30% wiakn
szklanego,

- przektadka podszynowa poliuretanowa do przytwieidprzystych.

2.8. Podsypka tluczniowa
Na podsypk w torowisku klasycznym przewidziano tluézkamienny o frakcji nominalnej 31,5/ 50mm wedtug
normy PN-B-11114. Kruszywo klasy |, gatunku 1 omymatasci nasciskanie nie mniej ti140 MPa.

2.9. Warstwa ochronna

Warstwe ochronm w torowisku klasycznym przewidziano z kruszywa dem@go zwyklego, niesortu 0+31,5
wg. PN-B-1112 ,Kruszywa tamane do nawierzchni dmgeh.”, klasy |, odmiany |, o zawaroi ziaren mniejszych od
0.02 mm nie wikszej nz 3%, o wskaniku réznoziarnistéci U>15, zagszczonego do wskaika zagszczenia I81.00.

Minimalna grub&c¢ warstwy mieszanki wynosi 25cm.

Na powierzchni warstwy zegzczonej do s1.00 - E2100MPa.

2.10. Geowldknina

W rejonie drenzu przewidziano zycie geowtdkniny separacyjnej o gramatue&00g/m2 o wytrzymakzi na
rozcikganie i przebicie X19kN/m w obu kierunkach, CBR2.9kN). Maze by¢ uzyta geowtdknina o nie gorszych
cechach mechanicznych ale np. z termicznie utwardtawtokien cagtych itp.

2.11. Folia
W rejonie drenau przewidziano gycie folii PEHD o minimalnej grubiei >0.5 mm, o szerokmi 100cm.
Gestas¢ folii winna by¢ > 0,94 (wg. PN-92/C-89035) Maksymalna sita przy pieie N>3000 wg PN-EN 1SO
12236). Przegkliwos¢ wody (72 h; 0,4 MPa) - brak przekania. Folia winna posiadaprobag technicza IBDIM.

2.12. Drena

Dren& przewidziano z dwdciennych rur drenarskich z PEHD @100-120mrfiltrem z wibkna syntetycznego ze
studzienkami rewizyjnymi i zbiorczymi z rury karbamej @315mm z pokrywami betonowymi instalowanymstaku
zelbetowym @315.

Elementy drenau winny by jednego systemu i spetdiavarunki odpowiedniej aprobaty technicznej.

2.13.Scianki peronowe

Krawedzie peronowe przewidziano zeianek typu "L50x70" speiagych wymagania aprobaty technicznej,.
wykonanych z betonu C30/37 (B35) o n#iiivosci < 4% i $cieralngci < 3.5mm ustawionych na tawie z betonu
C12/15 (B15). Dopuszczalna tolerancja wymiag@anki na grubéci £3mm, na dtugéci £10mm.

2.14. Skrzynki trzyszynowe odwadniajce
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Nalezy zastosow& skrzynki trzyszynowe. odwadnigie spetniajce wymagania odpowiedniej aprobaty
technicznej.

2.15.8ciek

Sciek naley wykona z elementow prefabrykowanych betonowych, w ksigtatorytek o wymiarach 20x50x7cm.
na 5cm podsypce cementowo-piaskowej. Blaleastosowd scieki spetniagce wymagania odpowiedniej aprobaty
techniczne;.

3. SPRZAET
Wymagania ogdélne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozieadahku i wytadunku materiatéw najestosowa:
- samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
- samochody do przewozu dic,
- zurawie samochodowe,
- walce samojezdne
- ladowarki
- koparki
- rOwniarki samojezdne
- spycharki
- podbijarki toréw
- zestawy do spawania termitowego,
- sprzt reczny
oraz inny spregt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagané@ray pkt 4.
Transport materiatow, za wvatkiem szyn, oraz wielkowymiarowych plyt nawierzchttamwajowej, mee by
dokonywany dowolnymirodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przeceesiem przewimnych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyaze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wyméagagoélne" pkt 5.

5.1. Nawierzchnia klasyczna torow

Budowa toréw przewidziana jest przy utrzymaniu wgwo jednym torze. Wykonywanie robét ziemnych na
odcinku gdzie tory l&a obok siebie odbywa si¢ bedzie sukcesywnie pod kdy tor oddzielnie z wykonaniem
sukcesywnym szalunku zapobiegaggo przed osugiiem czynnego toru. Na odcinku robdtegkos¢ tramwajow
nalezy ograniczy do 10km/h.

5.1.1. Wykonanie drenau i studzienek rewizyjnych.

Na przygotowanym (dagzczonym do 150.97 - dla gruntu niespoistego #3:95 — dla gruntu spoistego
z oshgnigciem wtdérnego modutu odksztatcenia>BBMPa) podiau gruntowym przy zewgirznej czsci koryta naley
utozy¢ pasma geomembrany z PEHD z wywaieém okoto 15cm ndciare koryta. Poszczegoélne pasy folii najfe
taczy¢ ze sob na zaktad o szeroko 20+30cm. Kierunek zaktadu powinien dygodny ze spadkami podiuymi
torowiska. Naspnie naley utozy¢ pasy foli o szerokixi zabezpieczagej pokrycie categciany bocznej koryta, dna
rowka drenarskiego oraz zapewn@j odseparowanie drenaod ukladanego obok niesortu. Na okoto 5cm waestwi
piasku naley utozy¢ przewdd drenarski oraz wykohatudzienki rewizyjne. Przewdd najezasypa tluczniem na
wysokas¢ okoto 25cm ponad dnem koryta z wywgdciem czasowym geowtdkniny na drena

5.1.2. Wykonaniesciekéw poprzecznych.

Scieki poprzeczne natg wykona: w postaci w korytek betonowych pod szynami odpree@cych woa do
wpustéw deszczowych patonych w osi toréwScieki nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej gédd&cm.
Wykonanie podsypki polega nacznym roZcieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszan&mentowo-
piaskowej. Przy ukladaniu elementéw betonowych #yalezwréck szczegbla uwag ha przestrzeganie
zaprojektowanych spadkédcieku §ciek powinien by utozony ze spadkiem okoto 1-2% tzn. pod skiagzyry
powinien by prawie na styk ze stoplszyny a dndgcieku powinno wyp&na poziomie kraty wpustu).
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5.1.3. Wykonanie warstwy ochronnej i filtracyjnej

Po wykonaniu dreriai warstve ochronm naley wykona& na calej pozostatej szerakid koryta. Roboty
wykona® nalezy mechanicznie rozkladg warstwami dostarczone kruszywo w spos6b zapopiegeozsegregowanie i
zagszczajc je do wskanika zagszczenia Is nie mniejszegazrii.0 (metoda badawcza 1 i 3 wedtug normy PN-88/B-
04481). W rejonie rowka drenarskiego rglesukcesywnie odwiageowtoknire wtozona na dno rowka i uzupetnia
ttuczen aby zapewrdi nachylenie skarpy niesortu.

Na warstwie niesortu nale utozy¢ warstwe filtracyjna z mieszanki kruszyw naturalnych o grsgbiolOcm.
Modut odksztatcenia wtérnego uformowanej koronytiska (podtae wraz z warstawochronm i warstwg filtracyjna)
powinien wynost co najmniej 100 MPa. Zalecaesivykonanie odcinkéw prébnych uwzglniajacych r&ne rodzaje
podiaza gruntowego. Wykonawca winien wyk@naarstwe ochronn i filtracyjna na odcinku prébnym dla stwierdzenia
faktycznego przyrostu wtérnego modutu odksztalcemaatej warstwie z ayciem konkretnego rodzaju mieszanek
kruszyw. W przypadku stwierdzenia zbyt matego modwykonawca bdzie mégt zmierd rodzaj mieszanek lub
wzmocnt poditaze gruntowe poprzez wykonanie warstwy stabilizagfnentem.
W przypadku nawilgocenia podia uniemdliwiajacego uzyskanie wskaikdw nanosci nalery je osuszy
(i ewentualnie doziarg) w sposéb mechaniczny lub chemicznie.

5.1.4. Wykonanie dolnej warstwy podsypki ttuczniowg uto zenie podktadow

Na przygotowanym podim (warstwie ochronnej z wykonanym rowkiem drenargknalezy mechanicznie
rozicieli¢ dolmna warstwe tlucznia do wysokéci (po zagszczeniu) do 5cm parej podkladéw na szerokai
udostpnionego frontu robot.

W przypadku dostarczania tlu re cznia samochodamiopowisku, dojazd i cofanie musiesodbywa& po
rozécielonej warstwie ttucznia.

Nastpnie naley warstve t¢ uwatowa. Na powierzchni min. 20cm warstwy podsypki ttuczméj (5cm pod
podktadem) zagszczonej do s1.00 wtérny modut odksztalcenia powinienaggiaé wartas¢ E2>120MPa.
Na tak wykonanej podbudowie z ttucznia ngletozy¢ podklady strunobetonowe wzdhosi projektowanych toréw
w rozstawie 0.67 cm (ok. 3 szt. na 2 m) przestizeday:
- utozone podktady opieraly sicak dolna powierzchm na podsypce z tlucznia,
- odchylenie w rozstawie osiowym podktad6w nie graezato dopuszczalnej wielkm 2 cm,
- na catej diugéci toru zachowana zostata prostopddipodktadéw do osi toru,
- rodzaj podktadéw odpowiadat profilowi stosowageyny.

5.1.5. Przygotowanie szyn

Przed umieszczeniem szyn peday stalowymi kotwami wystagymi z podktadéw strunobetonowych naje
na gornej powierzchni podktadéw w strefie podszyepwmigci¢c odpowiednie przektadki wibroizolacyjne z
poliuretanu, a nagbnie potay¢ na nich szyny 60R2.

Dtugos¢ pojedynczych odcinkéw szyn nie v by mniejsza ni 18 m. W przypadku braku mldwosci
wbudowania szyny o okémnej dlugdci nalezy zmniejszy dlugas¢ szyny asiedniej tak, aby diugd kazdej z tych
szyn nie byla mniejsza ni3 m. Ckcie szyn nalgy wykonywa& mechanicznie. Nie dopuszczas sidchyleér od
prostopadiéci ptaszczyzny przeetia do ptaszczyzny stopy szynyekszych nk 1 mm jak i cécia szyn za pomac
palnika gazowego.

Szyny powinny by oczyszczone z wolnej rdzy izagruntowane od dofubokéw warstw materiatu
dielektrycznego np. na bazie poliuretanéw (wagsiwibdci rzedu 2mm) lubzywic epoksydowych (rdu 0.5mm).

5.1.6. kaczenie szyn
Szyny tych samych tokéw nalepolaczy¢ ze solh za pomog spawania termitowego (dopuszcza gpawanie
elektryczne drutem ostonowym).zddi styk wypada na podkladzie, na czas wykonan@ngpnalery odsuné podkiad
wzdtuz osi toru na odlegkd umazliwiajaca wykonanie spoiny, po czym przeadrpodkiad do pierwotnego patenia.
Powinny by spetnione nagpujace wymagania:
- powierzchnie tocznea¢zonych szyn w miejscu styku powinny znajdévee w jednej ptaszczinie, a krawdzie
boczne wewetrzne naley tak ustawd, aby tworzyly linie rownolegte face na wspdlnej ptaszcayie,
- spoiny w zdczach spawanych powinny bjednolite, bez kraterowefnie¢ i ubytkdw materiatu,
- powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powln¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.
Tor bezstykowy winien by uktadany w tzw. temperaturze moiavej, +15C + +30°C. W przypadku
uktadania tor6w w temperaturze innej rigl@rzeprowadi regulacg napezen w temperaturze montawej.

5.1.7. Zamocowanie szyn w podkiadach
Po wyregulowaniu poteenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych Wptealezry pomidzy stopkami szyn a
stalowymi kotwami umigi¢ wkiadki dystansowe, a naphie zalay¢ klamry przytwierdzenia SB.
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5.1.8. Uzupelnienie tlucznia do poziomu gornej powizchni podktadéw
Po zmontowaniu rusztu torowego naleuzupeint podsypk z tlucznia frakcji 31, 5/50 w okienkach miedzy
podktadami do poziomu gérnej powierzchni podktadu.

5.1.9. Regulacja potgenia toru z podbiciem podktaddw i zagszczeniem podsypki

Tory naley doprowadzi do potaenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowe] dukec regulacji w planie
i profilu przy uzyciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podktaddvgegzczeniem podsypki.

Po podbiciu toréw uzupelittuczer do poziomu spodu gtéwki szyny ¢aznie wyprofilow& gorm powierzchng
tlucznia.

5.1.10. Monta. skrzynek przyszynowych odwadniagcych
W torach co okolo 100m nafe zamontowd skrzynki przyszynowe odwodnieniowe (z frezowanietworow w
rowkach szyn).

5.1.11. Wykonanie pajczen migdzytokowych i migdzytorowych
Przy budowie toréw naky wykona taczniki migdzyszynowe (co 100m) i gdzytorowe (co 200m) z linki miedzianej
izolowanej @70mrh

5.1.12. Wykonaniescianek peronowych

Na dtuggci peronéw nad dreaam torOw (zabezpieczonym geowtokadin czgsciowo na zagszczonym podizu
gruntowym naley wykona tawg grubdci 15cm z betonu C12/17 (B15) o konsystencji witggt z zagszczeniem
wibratorem ptytowymScianke L50x70 nalgy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej gréadbscm.

Przy lokalizowaniu krawdzi peronowej naley bezwzgtdnie zachowéskrajng w stosunku do osi toru:

- wysoka¢ 0.25m + Omm, - 10mm w stosunku do gtowki szyny,

- odlegta¢ od osi toru 1.25m + 10mm, - 0 mm (na odcinku pnodtz poszerzeniem o 4cm na tuku o R=120m i 3cm na
tuku 0 R=170m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoipiet'6.

6.1. Sprawdzenie zgodriei z Dokumentacp Projektowa

Nalezy wykona przez ogidziny zewrtrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiskamtwajowego i
poréwnanie wynikébw z DokumentacjProjektows, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnednymi
dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materiatow
Nalezy wykona przez ogidziny zewrtrzne oraz poréwnag wyniki bada dla wytych materiatdw z odpowiednimi
normami i aprobatami technicznymi, dokumerdamjaz deklaracjami zgod#éa.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasiwelety wykonuje s odpowiednimi przyrgdami. G toru nie
powinna mié odchylé od osi geodezyjnej projektu gkiszych nk 1 cm na diugéci 1000m. Niweleta toru nie powinna
mie¢ wiekszych odchylé od niwelety okrélonej w projekcie ni:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;

6.4. Sprawdzenie szerokiti toru

Sprawdzenie prZaitu w torach toromierzami przeprowadziv miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo w
miejscach charakterystycznych rozjazdéw. Szefokaréw nie powinna wykazywawickszych odchyl# niz:

- odchylki szerokéci toru na prostej + 2mm z tynze odlegidci od maksymalnego awenia do maksymalnego
poszerzenia nie me by mniejsza ni 6m,

- odchytki szerokéci toru na tukach nie magprzekraczé + 4 mm w czsci srodkowej tuku, na pociku i na kaicu
tuku powinny wynosi 0 mm, na tukach nie dopuszcza do zwezenia przéwitu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy evamkowo medzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokdci toru:
- na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadkuestizienia odchyfeco 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia gldéhco 2 m,
d) dtugasci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu doaczenia elementdéw toru — prostopadtioptaszczyzn przeetia do plaszczyzny stopki
szyny — kade przegjcie;
f)  promieni szyn na tukach co 2 m,
g) przechyiki toru na tukach co 5 m,
h) zlaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,



D-10.04.01 - KL Konstrukcja klasyczna tor6w tramoveych 197

- prawidtowgici wykonania spoin w patzeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,

6.5.1. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania ziyczy spawanych

1)

2)

3)

Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtowlngzw strefie spoiny musazby¢ oszlifowane do profilu agu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek roasiefskiej i pozbawione nadlewow technologicznych,
spoina powinna tworzyjednolite podczenie spawanych kodw szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w elbie stopki i szyjki gknigcia icace w ghb spoiny § wadami
dyskwalifikujacymi spoire,

b) pory i pcherze wychodce na zewstrz spoiny, wtacenia piaskowe fuzlowe, ktére w obszarze nadlewu
wchodz w przekroj szyny lub ich gbokas¢ jest wiksza nk 3,0 mm a calkowita powierzchnia w nadlewie
przekracza 2,0 cf a w nadlewie stopki 0,5 dmoraz gdy nadlew nie jest uksztattowany zgodnie rysem
formy 51 wadami dyskwalifikujcymi spoire,

c) braki metalu w spoinie do 1,5 émystepujace w gtéwce szyny magbyé uzupetnione przez napawanie lub w
przypadku braku takiej nitiwo sci wycigte.

Geometria zicza:

a) Dopuszczalne odchyiki prostolinioda pionowej

- brak wady:

wypuktosé - Af < 0,5 mm

wklestos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:

wypuktosé - 0,5 mm< Af <0,8 mm

wklestos¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm
- wada wymaga wyecia:

wypukitosé¢ - Af > 0,8 mm

wklestos¢ - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniow@ poziomej
- brak wady:

wypuktosé - Af < 0,5 mm

wklestos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:

wypuktosé - 0,5 mm< Af <0,8 mm

wklestos¢ - 0,5 mm< Af <0,8 mm
- wada wymaga wyecia:

wypukitos¢ - Af > 0,8 mm

wklestos¢ - Af > 0,8 mm

6.6. Sprawdzenie wykonania warstwy ochronnej
Przy budowie warstw ochronnej kontroli podlega:

uziarnienie roztgonych warstw - na kalej dziatce roboczej (minimalnie 5 prébek na 100@a)pomog analizy
sitowej (prébka 1kg)

wilgotnas¢ - dwie probki z kadej z dziatki bezpg&rednio przed zagzczeniem

zag:szczenie warstw - co najmniej w dwéch miejscactkaalej dziatce roboczej - dopuszcza gmniejszenie
wskaznika zagszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych probkach

gruba¢ warstw - bezpéredni pomiar w kacowej fazie zagszczania, co najmniej w dwdch miejscach nadka
dzialce roboczej, tma lub tat - dopuszczalne odchytki w grudm do 5%

szeroké¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakteryatych - dopuszczalne odchyiki +5cm i -5¢cm.
potazenie osi - pomiar we wszystkich zatomachtach charakterystycznych oraz co 400m na prostej
dopuszczalne odchytki10cm

profil podtwny - pomiar niwelatorem, fatz poziomnig co najmniej w dwéch miejscach na dziennej dziatce
roboczej - dopuszczalne odchyficm

spadki poprzeczne - pomiar dat poziomnig co hajmniej w piciu miejscach na dziennej dzialce roboczej -
dopuszczalne odchyiki 0.5% pochylenia.
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6.7. Odbidr techniczny kaicowy

Odbidr techniczny kicowy naley przeprowadzi komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznydi odbierany
odcinek trasy nalg/ przejechd wagonem z normalnym olag¢eniem. Miejsca, w ktérych nagity zakidcenia
w ptynndsci jazdy powinny by odnotowane. Komisja powinna przejcaly odbierany odcinek i wykobavyrywkowo
nastpujace pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szeroko toru - na odcinkach prostych; najewykona pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukacbropze zwréceniem szczegoélnej uwagi na komynice, na
odcinkach krotszych sprawdzenia dokonuje sie mniej ni w 3 miejscach; ponadto badania nsle
przeprowadd w miejscach, w ktérych nagdity zaktdcenia ptynnéci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie przechytek toru w tukach w egsich co 10 m.

c) Sprawdzenie wzrokowo prawidtod@ utozenia rozjazdow.

d) Sprawdzenie wzrokowo rowsa nawierzchni drogowej.

Komisja po wykonaniu wymienionych badaowinna stwierdzi wzrokowo na catym badanym odcinku, czy szyny nie
uginap sie pod wptywem obeizenia wagonem.

6.8. Ocena wynikow bada

Wyniki bada nalezy uzn& za dodatnie, jeeli wymagania techniczne zostaly dotrzymanezeliektdrekolwiek

z wymaga nie zostato spetnione nale uzn& poszczegOllp czg$¢ za niezgoda z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przyapi¢ do ponownych bada odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne" pkt 7.

Jednostk obmiarow dla:

- wykonania warstw z kruszyw naturalnych, tamanyah jen? (metr szécienny)

— ulozenia folii, geowtékniny jest 1 ifmetr kwadratowy)

— ufozenia i regulaciji toru jest 1 mpt (metr pojedynczég) lub 1 kmpt (kilometr pojedynczego toru),
- wykonania spawow szyn, peZzeh migdzytokowych i mgdzytorowych jest 1 szt. (sztuka),
— uktadania skrzynek odwadnigjych jest 1 szt. (sztuka),

— ukfadania studni rewizyjnych jest 1 szt. (sztuka),

— uktadania drenau, sciekbéw poprzecznych jest 1 m (metr),

- ulozenia uradzer wyréwnawczych jest 1 kpl (komplet),

- szlifowania szyn jest 1 mpt (metr pojedynczego )toru

- ulozeniascianek peronowych jest 1 m (metr),

— umocnieniacian wykopéw jest 1 A{metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsgei podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9

Cena wykonania toru klasycznego obejmuje:

— ulozenie drenau i studni rewizyjnych,

- wykonanie warstwy ochronnej,

- wykonanie dolnej warstwy podsypki ttuczniowej,

— utozenie podktaddéw strunobetonowych,

— ulozenie i spawanie szyn w torach klasycznych,

— zamocowanie szyn w podktadach: zamocowaniezgpte SB do podktadoéw strunobetonowych,
- regulacja i podbicie toru z zeggczeniem podsypki,

— monta pofaczer miedzytokowych i m¢dzytorowych,

- monta skrzynek odwadniagych i$ciekéw poprzecznych,

— uzupetnienie i profilowanie gérnej powierzchni pgplsi do poziomu spodu gtéwki szyny,
- wykonaniascianek peronowych,

— umocnieniescian wykopow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
Aktualna

PP © oo~
NS)

13
14
15
16
17

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 1SO 868:2004(U)

PN-EN ISO 527-1:1998

PN-2000/S-96025
PN-84/C-04134
Aktualna

PN-EN 1426:2001
PN-73/C-04021

Aktualna

PN-EN 1427:2001
PN-B-24005:1997
BN-74/6771-04
PN-98/K-92011
PN-98/K-92009
PN-EN-50122-2

PN-80/H-93443.53

PN-92/H-93440

PN-EN-14811:2006(U)

PN-B-24620:1998

PN-EN ISO 2431:1999

PN-89/H-84023.06

PN-H-84023-6/A1:1996

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrémgdowiska,

3. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.034.99(Dz.U. Nr 43, poz.430),

4. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy zunania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,

Beton zwykty

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

Tworzywa sztuczne i eberf@znaczanie twardoi przy wciskaniu z
zastosowaniem twardoomierza (tward& Shore’a)

Tworzywa sztuczne — Ozndeza#esciwosci mechanicznych przy statycznym
rozciaganiu — Zasady ogoélne

Drogi samochodowe i lotniskowewirzchnie asfaltowe. Wymagania
Przetwory naftowe — Pomiar penetracji asfaltow

Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie pengtrigita
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperaturyckmienia asfaltéw metaed
LPierscien i Kula”
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempematmicknienia -- Metoda
Pierscien i Kula

Asfaltowa masa zalewowa

Drogi samochodowe — Masa zalewowa

Torowiska tramwajowe. Wymaganiaddnia

Komunikacja miejska — Skrajnia budewWWymagania
Srodki ochrony przed oddziatywaniemagibw bhdzacych wywotywanych przez
trakcje elektryczm pradu statego

Ksztaltowniki stalowe walcowane gaco do produkcji tapek oraz tapki dla
nawierzchni kolejowej normalnotorowej -- Lapka tp3Vymiary

Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem

Szyny rowkowe i zwane z nimi profile konstrukcyjne

Lepiki, masy i roztwory asfaltovtesewane na zimno

Farby i lakiery - Oznaczaniastzwyptywu za pomadkubkéw wyptywowych
Stal okrélonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonatdaki
Stal okrélonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betoi@atunki (Zmiana Al)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA WELAZOW
STUDNI KANALIZACYJNYCH, TELETECHNICZNYCH,
WPUSTOW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW WODOCI AGOWYCH
| GAZOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem regulacji wysdkiowej armatury uzbrojenia podziemnego w Projekditodernizacja
torowiska na odcinku odeRi Stonecznej do Ronda w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauthent przetargowy i kontraktowy przy wykonanitdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia robot ag@nych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej mé&v studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpust
deszczowych, skrzynek zasuw wodggiwych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub howiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich $emvaciji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przepia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4Wtaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siezk rewizyjnych,
umazliwiajacy dosep do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiaj w

ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowagtzy chgi kanalizacji kablowej w celu unitiwienia
wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.8.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt {.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej

— Do regulacji wysokéciowej naley uzy¢é nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rokbid
a w przypadku uszkodzonych elementéw materialy ndego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materia
rozbiérkowy, odpowiadape wymaganiom odpowiednich Polskich Norm Ilub aptobechnicznych po
zatwierdzeniu przez kyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszgsgiokrywy nowej armatury winny
posiadé zabezpieczenia przeciw kradziave.

— Materiaty nawierzchni drogowej do regulacji wységowej winny spetnia wymagania odpowiednich ST

- 2.2. 1. Wpusty uliczne

- Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

- 2.2. 2. Skrzynki uliczne

— Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnyamzowych winny odpowiadawymaganiom PN-85/M-
74081
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- 2.2. 3. Wlazy kanatowe

- Wiazy kanatowe typu g¢ikiego winny odpowiadawymaganiom PN-H-74051-00 i PN-H-74051-02

- 2.2. 4. Studnie kablowe

- Elementy studni kablowych winny odpowigdaymaganiom BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieablkwe
miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiarytakke ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja
kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

- 2.2.5. Beton do kanalizacji deszczowej

- Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéadrymaganiom BN-62/6738-07.

— 2.2.6. Zaprawa cementowa

- Zaprawa cementowa powinna odpowiatg/maganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zag:szczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DE&M0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Koordynacja robét

Regulacja pionowa armatury winnachyykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniouy
Regulacja armatury w jezdni winna dwykonywana z wyprzedzeniem wynikaym z osignigcia odpowiednie]
wytrzymataici uzytego betonu lub zaprawy.
Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach wirya wykonywana bezpmednio przed wykonywaniem
nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie stanu technicznego armatury,
— wyznaczenie armatury do regulacji wysé&iowej
— wyznaczenie armatury do wymiany,
2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniegj lub nowej armatury

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrai, ew. badania
materialédw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykaoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow bada Wartdsci dopuszczalne
Akceptacja

2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw

3 | Szczegdblowe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja tyniera

decyzja 0 sposobie naprawy

Kratkasciekowa ok. 0,5-
lraz 2cm ponkej, wkaz
studzienki, skrzynki - w
poziomie nawierzchni

6 | Polawenie studzienki w stosunku (o
otaczajcej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podhiwnego i poprzecznego, nawujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows dla ukladania i regulacji studni rewizyjnych, kmacyjnych, wpustéw deszczowych,
jest 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja wysokgriowa.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatoi podano wST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji wysokaiowej,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalelc wodnych i
gazowych.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe jsdewe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary
ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja katdo®tudnie kablowe.

Wymagania i badania
. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.



